DESCOPERĂ LUMEA FANTASTICĂ A CHIMIEI! AVERTISMENT Nu este adecvat pentru copiii cu vârsta sub 8 ani. A se utiliza doar sub supravegherea adulților. Conține unele substanțe chimice care prezintă pericole pentru sănătate. Conține piese mici care pot fi înghiţite și prezintă muchii ascuțite. A se manipula cu grijă. Citiți instrucțiunile înainte de utilizare, respectaţi-le și păstrați-le pentru consultare viitoare. Nu permiteți intrarea substanțelor chimice în contact cu orice parte a corpului, mai ales cu gura și ochii. A se păstra copiii mici și animalele la distanță de experimente. A nu se lăsa setul experimental la îndemâna copiilor cu vârsta sub 8 ani. Protecția oculară pentru adulții supraveghetori nu este inclusă. Imaginile sunt oferită numai în scop de informare; unele piese sau culori pot să difere. Păstrați aceste informații pentru consultări viitoare. 1 Dragi părinţi şi supraveghetori, Prin intermediul jocului, copiii dezvoltă diverse abilități cognitive. Studiile științifice arată că atunci când ne distrăm sau facem descoperiri în timpul unui experiment, se eliberează un neurotransmițător numit Dopamină. Dopamina este răspunzătoare pentru emoții precum motivația, recompensa și învățarea, iar de aceea aceste experiențe sunt legate de sentimente pozitive. Deci, dacă învățarea este o experiență pozitivă, va stimula creierul să dezvolte diverse abilități. Așadar, Science4you urmărește să creeze jucării educative care combină distracția cu educația prin încurajarea curiozității și a experimentării. Găsiți mai jos care abilități pot fi îmbunătățite cu ajutorul acestei jucării educaţionale: Raţionament, Vocabular, Învățare, Concentrare, Creativitate Caracteristica educațională reprezintă unul din punctele cheie ale jucăriilor noastre. Obiectivul nostru este să oferim jucării care activează dezvoltarea abilităților fizice, emoționale și sociale ale copiiilor. Aflați mai multe despre Activatorul Creierului în jucăriile Science4you la adresa: www.science4youtoys.co.uk/brain-activator 2 Descoperă întreg conţinutul online pe care îl avem pregătit pentru dvs.! Vizitează această pagină web şi explorează diferitele prezentări video ale jucăriilor, jocurilor fantastice şi conţinutul exclusiv online al acestei jucării. În plus de acestea, veţi avea oportunitatea de a deveni un adevărat savant şi inventa noi experimente, sau chiar o nouă jucărie! Toate acestea în aria dvs. exclusivă „Mini savant”! Distracţie plăcută când învăţaţi cu Science4you! 3 Cuprins REGULI PRIVIND SIGURANȚA.............................................................................5 INFORMAȚII GENERALE REFERITOARE LA ACORDAREA PRIMULUI AJUTOR..................................................................................................................5 LISTA DE SUBSTANŢE CHIMICE UTILIZATE......................................................6 ELIMINAREA SUBSTANȚELOR CHIMICE UTILIZATE........................................8 RECOMANDĂRI PENTRU ADULȚII SUPRAVEGHETORI...................................8 CONŢINUTUL KITULUI..........................................................................................9 1. Experimente......................................................................................................10 4 REGULI PRIVIND SIGURANȚA - Citiți aceste instrucțiuni înainte de utilizare, respectaţi-le și păstrați-le pentru consultare viitoare. - Țineți copiii mici, animalele și persoanele care nu poartă protecție pentru ochi la distanță de zona experimentală. - Purtați întotdeauna protecție pentru ochi. - Păstrați acest set experimental și cristalul/cristalele finale într-un loc care să nu fie la îndemâna copiilor sub 8 ani. - Curățați toate echipamentele după utilizare. - Asigurați-vă că toate recipientele sunt închise complet și depozitate corespunzător după utilizare. - Asigurați-vă că toate recipientele goale sunt eliminate corespunzător. - Spălați-vă pe mâini după efectuarea experimentelor. - Nu folosiți echipamente care nu au fost livrate cu setul sau care nu sunt recomandate pentru utilizare în instrucțiuni. - Nu consumați alimente sau băuturi în zona de experimente. - Nu permiteți intrarea substanțelor chimice în contact cu ochii sau gura. - Nu introduceţi produsele alimentare în recipientul original. Aruncați-le imediat. - Aruncaţi orice alimente utilizate în timpul experimentelor. - Nu aplicați nicio substanță sau soluție pe corp. - Nu dezvoltați cristale în locuri în care circulă alimente sau băuturi ori în dormitoare. - Aveți grijă la manipularea de apă și substanțe fierbinți. - Asigurați-vă că în timpul cultivării cristalelor recipientul cu lichide nu se află la îndemâna copiilor cu vârsta sub 8 ani. INFORMAȚII GENERALE REFERITOARE LA ACORDAREA PRIMULUI AJUTOR - În caz de contact cu ochii: spălați ochii cu apă din abundență, ținând ochiul deschis dacă este necesar. Solicitați imediat sfatul medicului. - În caz de înghițire: spălați gura cu apă din abundență. Beți apă proaspătă. A nu se induce voma. Solicitați imediat sfatul medicului. - În caz de inhalare: scoateți persoana la aer curat. - În caz de contact cu pielea și arsuri: spălați zona afectată cu apă din abundență timp de cel puțin 10 minute. - În caz de dubii, solicitați imediat sfatul medicului. Luați substanța chimică și recipientul acesteia cu dvs. - În caz de accidentare, solicitați imediat sfatul medicului. Scrieți numărul de telefon al centrului local de otrăviri sau al spitalului în spațiul de mai jos. De acolo puteți obține informații despre măsurile de combatere în caz de otrăvire. 5 LISTA DE SUBSTANŢE CHIMICE UTILIZATE Substanţa Formula chimică Număr CAS Număr INDEX chimică Sulfat de cupru CuSO4 • 5H2O 7758-99-8 - (II) Declaraţie de pericol: H302: Nociv dacă este înghiţit. H315: Cauzează iritaţia pielii. H319: Cauzează iritaţia gravă a ochilor. H410: Foarte toxic pentru viaţa acvatică cu efecte persistente de lungă durată. Declaraţie de precauţie – Prevenţie: P280: Purtaţi mănuşi de protecţie / îmbrăcăminte de protecţie / ochelari de protecţie / mască facială de protecţie Declaraţie de precauţie – Răspuns: P305 + P351 + P338: DACĂ PĂTRUNDE ÎN OCHI: clătiţi continuu cu apă timp de câteva minute. Scoateţi lentilele de contact, dacă există şi este uşor de făcut acest lucru. Continuaţi clătirea. P321: Tratament specific (vezi pe etichetă). P362: Scoateţi îmbrăcămintea contaminată şi spălaţi înainte de reutilizare. P301 + P312: DACĂ ESTE ÎNGHIŢIT: apelaţi un CENTRU DE PREVENIREA INTOXICAŢIILOR sau doctorul/medicul în cazul în care nu vă simţiţi bine. Declaraţie de precauţie – Scoatere din uz: P501: Scoateţi din uz conţinutul / recipientul conform prevederilor locale. Substanţa Formula chimică Număr CAS Număr INDEX chimică Peroxid de hidrogen 3% (1 H2O2 7722-84-1 008-003-00-9 - mol/l) Glicerină lichidă C3H8O3 56-81-5 - (80%) Pulbere turnesol - 1393-92-6 - - roşie Sulfat de MgSO4 7487-88-9 - - magneziu Sulfat dublu de potasiu şi Al KO8S2 • 12H2O 7784-24-9 - - aluminiu Bicarbonat de NaHCO3 144-55-8 - - sodi Carbonat de Na2CO3 497-19-8 011-005-00-2 sodiu Declaraţie de risc: H319: Cauzează iritarea puternică a ochilor. Declaraţie de precauţie – Prevenţie: P260: Nu respiraţi pulberea/fumul/gazul/pulverizarea/vaporii. Declaraţie de precauţie – Răspuns: P305 + P351 + P338: DACĂ PĂTRUNDE ÎN OCHI: clătiţi continuu cu apă timp de câteva minute. Scoateţi lentilele de contact, dacă există şi este uşor de făcut acest lucru. Continuaţi clătirea. 6 Tinctură de iod (0,025 g/ml concentraţie de I2 7553-56-2 053-001-003 masă în soluţie etanolică) Declaraţie de pericol: H226: Lichid şi vapori inflamabili. Declaraţie de precauţie – Prevenţie: P210: Păstraţi departe de căldură / scântei / flăcări deschise / suprafeţe încinse. – Nu fumaţi. P233: Păstraţi recipientul închis ermetic. P280: Purtaţi mănuşi de protecţie / îmbrăcăminte de protecţie / ochelari de protecţie / mască facială de protecţie. Declaraţie de pericol: H312: Nociv în contact cu pielea. H332: Nociv dacă este inhalat. Declaraţie de precauţie – Prevenţie: P280: Purtaţi mănuşi de protecţie / îmbrăcăminte de protecţie / ochelari de protecţie / mască facială de protecţie P261: Nu respiraţi pulberea/fumul/gazul/pulverizarea/vaporii. P271: Utilizaţi doar afaraă sau în spaţii bine ventilate. Declaraţie de precauţie – Răspuns: P302+P352: DACĂ ESTE PE PIELE: spălaţi cu săpun şi apă din abundenţă. P312: Apelaţi la un CENTRU DE PREVENIRE A INTOXICAŢIILOR sau la medic dacă nu vă simţiţi bine. P322: Măsuri specifice (vezi pe etichetă). P304+P340: DACĂ ESTE INHALAT: scoateţi victima la aer proaspăt şi păstraţi-o în poziţie confortabilă pentru respirat. P312: Apelaţi la un CENTRU DE PREVENIRE A INTOXICAŢIILOR sau la medic dacă nu vă simţiţi bine. Declaraţie de pericol: H400: Foarte toxic pentru viaţa acvatică. Declaraţie de precauţie – Prevenţie: P273: Evitaţi deversarea în mediul înconjurător. Declaraţie de precauţie – Răspuns: P391: Colectaţi substanţa deversată. Declaraţie de precauţie – Eliminare: P501: Eliminaţi conţinutul / recipientul conform reglementărilor locale. 7 ELIMINAREA SUBSTANȚELOR CHIMICE UTILIZATE Atunci când trebuie să aruncați substanțele chimice, este necesar să consultați reglementările naționale și/sau locale. În orice caz, trebuie să vă asigurați că nu aruncați substanțele chimice în canalizare sau la coșul de gunoi. Pentru mai multe detalii, adresați-vă unei autorități competente. Pentru eliminarea ambalajului, folosiți punctele de colectare specifice. RECOMANDĂRI PENTRU ADULȚII SUPRAVEGHETORI - Citiți și respectaţi aceste instrucțiuni, regulile privind siguranța și informațiile despre acordarea primului ajutor și păstrați-le pentru consultare ulterioară. - Utilizarea incorectă a substanțelor chimice poate produce răni și afectează sănătatea. Efectuați numai acele experimente care sunt enumerate în instrucțiuni. - Acest set experimental este destinat utilizării numai de către copiii cu vârsta de peste 8 ani. - Deoarece capacitățile copiilor variază foarte mult, chiar și la interiorul categoriilor de vârstă, adulții supraveghetori trebuie să dea dovadă de discreție în selectarea experimentelor care sunt adecvate și care prezintă siguranță pentru ei. Instrucțiunile trebuie să permită supraveghetorilor evaluarea oricărui experiment pentru a stabili adecvarea lui pentru un anume copil. - Adultul supraveghetor trebuie să discute avertismentele și informațiile privind siguranța împreună cu copilul sau copiii înainte de începerea experimentelor. - Zona din jurul experimentului trebuie menținută fără obstrucții și la distanță de spațiul de depozitare a alimentelor. Trebuie să fie bine iluminată și ventilată și în apropierea unei surse de apă. Trebuie să se asigure o masă solidă, cu blat rezistent la căldură. 8 CONŢINUTUL KITULUI Descriere Cantitate 1. Colorant alimentar galben 1 2. Colorant alimentar roşu 1 3. Colorant alimentar albastru 1 4. Sulfat de cupru (II) 1 5. Bicarbonat de sodiu 1 6. Pulbere de turnesol roşie 1 7. Glicerină lichidă 1 8. Sulfat de magnezi 1 9. Carbonat de sodi 1 10. Sulfat dublu de potasiu şi aluminiu 1 11. Sticlă pentru soluţia de turnesol 1 12. Cupe mari de măsurare 5 13. Benzi de cauciuc 2 14. Eprubete din plastic cu capac 3 15. Filtre de hârtie rotunde 3 16. Ochelari de protecţie 1 17. Spatule din plastic 2 18. Tinctură de iod 1 19. Benzi de pH 10 20. Paie 3 21. Cupe mici de măsurare 2 22. Pâlnie 1 23. Mănuşi de protecţie 2 24. Băţ din lemn 1 9 25. Spatule din lemn 2 26. Plastilină 6 27. Pipete Pasteur 4 28. Pensete 2 29. Vas Petri 2 30. Baloane 6 31. Suport de eprubete 1 1. Experimente Observaţie: Reactivii şi materialele incluse în acest kit sunt etichetate cu acest simbol. Savant, purtaţi întotdeauna mănuşile şi ochelarii de protecţie în timpul experimentelor. Reţineţi să spălaţi bine materialul utilizat, după fiecare experiment! În timpul experimentului, nu utilizaţi aceleaşi materiale cu diferiţi reactivi. Altfel, puteţi influenţa rezultatele. Reţine, savant: Trebuie să economiseşti reactivii pentru a putea efectua până la capăt toate experimentele. AMESTECURILE DE SUBSTANŢE ŞI SOLUŢII Un amestec de substanţe constă dintr-una sau mai multe componente. Amestecurile pot fi omogene, heterogene sau coloidale. Un amestec omogen poate fi denumit de-asemenea soluţie. O soluţie constă din cel puţin un solvent şi o subtanţă dizolvată. Solventul este substanţa capabilă de dizolvarea unei alte substanţe, în timp ce soluţia dizolvată reprezintă o substanţă care se dizolvă în alta. De exemplu, într-o soluţie de apă şi zahăr, apa reprezintă solventul, iar zahărul reprezintă substanţa dizolvată. ŞTIAŢI CĂ... De fiecare dată când solventul este apa, se spune că soluţia este apoasă? Concentraţia unei soluţii corespunde cu cantitatea de substanţă dizolvată într-o cantitate anume de soluţie. 10 Experimentul 1 Pregătirea unei soluţii Aveţi nevoie de:  Apă  Zahăr  Cupă mare de măsurare (100 ml)  Spatulă de plastic  Spatulă de lemn Paşi: 1. Umpleţi cupa cu apă. 2. Cu ajutorul spatulei din plastic, adăugaţi 3 linguri de zahăr. 3. Amestecaţi bine cu ajutorul spatulei din lemn. Puteţi dizolva întreg zahărul? Ce tip de amestec este acesta? AVERTISMENT. Când aţi încheiat experimentul, aruncaţi toate produsele (alimentele) utilizate în timpul acestui experiment. Explicaţie: Puteţi dizolva întreg zahărul în apă. Apa şi zahărul formează un amestec omogen. Apa dizolvă zahărul. Astfel, spunem că apa este solventul, iar zahărul substanţa dizolvată, şi-anume substanţa care se dizolvă în solvent. Un amestec omogen reprezintă un amestec în care nu se pot distinge substanţele componente. 11 Experimentul 2 Compararea diferitelor amestecuri Aveţi nevoie de:  Apă  Ulei de măsline virgin  Etanol 96% sau etanol comercial  Nisip  3 cupe mari de măsurare (100ml)  Spatulă din lemn Paşi: 1. Umpleţi fiecare cupă de măsurare cu apă pe jumătate. 2. Adăugaţi uleiul de măsline într-una din cupe, apoi în cealaltă etanolul, iar în ultima, nisipul. Ce tipuri de amestecuri aţi obţinut în fiecare pahar? AVERTISMENT. Când aţi încheiat experimentul, aruncaţi toate produsele (alimentele) utilizate în timpul acestui experiment. Explicaţie: Amestecul de apă şi etanol este unul omogen. Forţele intermoleculare dintre moleculele de apă sunt de acelaşi tip cu cele de etanol. Astfel, moleculele de apă stabilesc cu etanolul acelaşi tip de interacţiuni. Aceasta cauzează miscibilitatea ambelor lichide, permiţându-le să se amestece. Astfel, într-un amestec omogen, numit de-asemenea soluţie, aspectul este unul constant, în care este imposibilă distingerea componentelor sale, nici chiar cu ajutorul unui microscop. Amestecurile de apă cu ulei de măsline şi de apă cu nisip sunt heterogene. În acest tip de amestecuri, putem distinge perfect componentele cu ochiul liber. Interacţiunile dintre molecule sunt diferite în aceste amestecuri. Moleculele de apă şi ulei de măsline prezintă proprietăţi diferite, ceea ce le face imiscibile. Pe de-altă parte, moleculele de nisip nu se dizolvă de-asemenea în apă. Lichidele imiscibile sunt cele care nu se amestecă. 12 Experimentul 3 Soluţie saturată – apă cu zahăr Aveţi nevoie de:  Zahăr  Apă  Cupă mare de măsurare (100 ml)  Spatulă de lemn  Spatulă de plastic Paşi: 1. Umpleţi pe jumătate cupa cu apă. 2. Cu ajutorul spatulei din lemn, începeţi prin adăugarea câtorva linguri de zahăr în pahar. 3. Amestecaţi apa şi zahărul cu ajutorul spatulei din lemn. 4. Continuaţi să adăugaţi zahăr la amestec până când devine imposibil de dizolvat. Ce tip de soluţie este aceasta? AVERTISMENT. Odată ce aţi încheiat experimentul, aruncaţi alimentele utilizate în timpul acestuia. Explicaţie: Dacă continuăm să adăugăm zahăr şi să amestecăm soluţia cu spatula din lemn, se atinge un punct de saturaţie când devine imposibilă dizolvarea întregii cantităţi de zahăr adăugate, cu alte cuvinte, soluţia devine saturată! Soluţie saturată: O soluţie ce conţine dizolvată cantitatea maximă de substanţă dizolvată într-un volum anume de solvent şi temperatură. 13 Experimentul 4 Pregătirea unui filtru Avem nevoie de:  Pâlnie  Filtre de hârtie rotunde  Apă  Pipetă Pasteur Paşi: 1. Îndoiţi filtrul conform imaginii de mai jos. Imaginea 1. Schema de asamblare a unui filtru într-o pâlnie 2. Introduceţi filtrul în pâlnie. 3. Cu pipeta Pasteur adăugaţi câteva picături de apă pentru a ataşa mai bine filtrul de hârtie la pâlnie. Experimentul 5 Separarea apei şi nisipului Aveţi nevoie de:  Apă  Nisip  Filtru de hârtie rotund  Pâlnie  Eprubetă  Băţ de lemn  Cupă mare de măsurare (100 ml)  Suport de eprubete Paşi: 1. Pregătiţi un amestec de apă şi nisip, prin intruducerea nisipului într-un pahar de apă. 2. Introduceţi pâlnia cu filtrul (indicate la experimentul anterior), într-o eprubetă. Apoi aşezaţi eprubeta cu pâlnia în suportul de eprubete. 14 3. Turnaţi amestecul de apă şi nisip în pâlnie. Utilizaţi băţul din lemn pentru a amesteca. Puteţi separa nisipul de apă? Ce denumire este dată tehnicii pe care tocmai aţi utilizat-o? Explicaţie: Filtrul reţine nisipul, din moment ce particulele sale sunt mai mari decât orificiile filtrului. Pe de-altă parte, apa trece liberă prin filtru. Astfel, nisipul rămâne blocat în filtru, iar apa ajunge în eprubetă, curată. Acest proces de separare a amestecurilor poartă denumirea de filtrare. Prin filtrare, particulele solide aflate în suspensie într-un lichid sunt separate cu ajutorul unui filtru. 15 Experimentul 6 Filtrul făcut acasă Aveţi nevoie de:  Sticlă de plastic  Lână de bumbac  Nisip  Pietre mici  Foarfecă  2 cupe mari de măsurare (100 ml)  Pământ sau nisip  Băţ de lemn Paşi: 1. Pregătiţi o soluţie de apă murdară: introduceţi apa într-unul din paharele de măsurare şi adăugaţi o cantitate mică de pământ sau nisip. Amestecaţi, apoi păstraţi deoparte. 2. Cu ajutorul foarfecii, şi a unui adult, tăiaţi cu atenţie sticla uşor deasupra mijlocului acesteia. 3. Introduceţi lâna de bumbac înăuntrul gâtului sticlei. 4. Întoarceţi gâtul sticlei. 5. Apoi, introduceţi nisipul deasupra lânii de bumbac, iar deasupra nisipului, aşezaţi pietrele. 16 6. Aşezaţi structura realizată în paharul de măsurare gol. 7. Turnaţi apa murdară în filtrul de casă tocmai realizat. Ce puteţi observa? Apa rezultată este mai puţin murdară. Explicaţie: Când apa trece prin pietre, nisip şi lâna de bumbac, aceasta este filtrată, devenind mai curată. Experimentul 7 Procesul de separare a amestecurilor – Decantarea Aveţi nevoie de:  Apă  Pământ sau nisip  2 cupe mari de măsurare (100 ml)  Băţ de lemn Paşi: 1. Umpleţi pe jumătate cu apă paharul şi adăugaţi pământ sau nisip. 2. Amestecaţi cu băţul din lemn şi aşteptaţi aproximativ 5 minute pentru ca amestecul să se aşeze. 3. Utilizaţi băţul din lemn pentru a ghida lichidul în alt pahar, după cum este prezentat în imaginea de mai jos. 17 Explicaţie: Decantarea permite separarea unui lichid de o substanţă solidă depusă pe fundul recipientului. Procesele de separarea ale amestecurilor: Decantarea reprezintă procesul de separare a amestecurilor heterogene. Acesta poate fi utilizat pentru a separa două lichide imiscibile, sau solide şi lichide, când solidele nu sunt solubile. Recipientul cu amestecul respectiv este înclinat, turnând substanţa lichidă (care rămâne deasupra) în alt recipient. Sedimentarea reprezintă procesul de separare care lasă amestecul în repaos până când faza mai densă este depozitată pe fundul recipientului, prin acţiunea gravitaţiei. Cristalizarea reprezintă procesul de separare a amestecurilor omogene, în care obiectivul este separarea uneia dintre componentele sale. Solventul se evaporă, cauzând apariţia cristalelor soluţiei dizolvate. Experimentul 8 Arta evaporării Aveţi nevoie de:  Hârtie de calc  Foarfece  Colorant alimentar  Pipete Pasteur Paşi: 1. Cu ajutorul pipetei Pasteur adăugaţi câteva picături de colorant alimentar albastru pe hârtia de calc. 2. Cu ajutorul altei pipete Pasteur, repetaţi pasul anterior cu alt colorant alimentar. Puteţi adăuga mai mulţi coloranţi pentru a forma diferite culori. 18 3. Aşezaţi hârtia de calc la soare. 4. Lăsaţi hârtia deoparte până când apa se evaporă. 5. Cu ajutorul unei foarfeci, tăiaţi hârtia într-o formă dorită şi agăţaţi-o deasupra unei ferestre pentru a decora încăperea. Explicaţie: Când ava se evaporă, desenul colorat rămâne pe hârtia de calc. Colorantul alimentar inclus în kit constă din apă şi colorant pulbere, formând un ameste omogen. Soarele va încălzi amestecul, ceea ce va cauza evaporarea apei, lăsând doar urmele de culoare ale colorantului alimentar pe hârtia de calc. SUPER SAVANT: Încearcă acest experiment cu alte materiale, precum un pulover vechi sau alt tip de hârtie. Experimentul 9 Moleculele de apă chiar se mişcă? Aveţi nevoie de:  2 pahare mari de măsurare (100 ml)  Apă de la robinet caldă şi rece  Colorant alimentar  2 pipete Pasteur Paşi: 1. Umpleţi cu apă rece de la robinet un pahar mare. 2. Umpleţi celălalt pahar cu aceeaşi cantitate de apă, dar de această dată cu apă de la robinet caldă. 3. Cu ajutorul pipetei Pasteur, adăugaţi imediat picături de colorant alimentar în fiecare pahar. Asiguraţi-vă că turnaţi acelaşi număr de picături în ambele pahare şi nu le amestecaţi. 19 Ce puteţi observa? Explicaţie: Colorantul alimentar se împrăştie în apă în ambele pahare, dar cu viteze diferite. Când apa este caldă, moleculele de apă se deplasează mai repede, ceea ce face colorantul alimentar să se disperseze mai rapid. În apa rece, colorantul alimentar se dispersează mai încet, din moment ce moleculele de apă nu se mişcă la fel de rapid ca în apa caldă. SUPER SAVANT: Determină diferenţa de timp în care colorantul alimentar se amestecă pe deplin în apa caldă şi apa rece. Experimentul 10 Difuziunea Aveţi nevoie de:  1 linguriţă  Pipete Pasteur  2 pahare mari de măsurare (100 ml)  Spatulă din lemn  Sare  Apă  Colorant alimentar Paşi: 1. Umpleţi două pahare de apă până la marcajul de 100 ml. 2. Într-unul din pahare adăugaţi sare, până când nu mai puteţi dizolva, cu alte cuvinte pregătiţi o soluţie saturată. 20 3. Adăugaţi o picătură de colorant în fiecare pahar. Nu amestecaţi. Ce puteţi observa? AVERTISMENT. După încheierea experimentului, aruncaţi alimentele folosite în timpul acestuia. Explicaţie: Colorantul alimentar se deplasează mai repede în paharul care conţine doar apă, decât în paharul cu apă şi sare. După o perioadă, ambele lichide din pahare se colorează complet. Chiar dacă nu este vizibil, moleculele de apă se află întotdeauna în mişcare. Când introdceţi colorant alimentar în apă, moleculele de apă se lovesc de moleculele de colorant alimentar, făcându-le pe acestea să se mişte de- asemenea. Astfel, colorantul alimentar şi apa se vor amesteca în final complet, iar lichidul capătă culoarea colorantului. Cu cât mai rapid se mişcă moleculele de apă, cu atât mai rapid se mişcă moleculele de colorant, iar lichidul capătă aceeaşi culoare. Colorantul alimentar se mişcă mai încet în apa cu sare, deoarece acolo se află, în afara moleculelor de apă, şi molecule de sare. Acestea ocupă spaţiu, complicând mişcarea moleculelor din soluţie. În această soluţie există mai multe molecule şi mai puţin spaţiu pentru ca acestea să se mişte, ceea ce face mişcarea mai lentă. SUPER SAVANT: Încearcă să foloseşti alte substanţe, precum apa şi zahărul sau apa şi bicarbonatul de sodiu. Capacitatea pe care substanţele o au de a mişca alte substanţe se numeşte difuziune. Mai mult decât atât, putem spune că difuziunea colorantului alimentar este mai mare în apă simplă, decât în apa cu sare. Experimentul 11 Sticla colorată Aveţi nevoie de:  Sticlă mică de plastic  Pahar mic de măsurare (25 ml) 21  Pahar mare de măsurare (100 ml)  Pipetă Pasteur  Spatulă de lemn  Apă  Etanol 96% sau etanol comercial  Miere  Ulei de gătit  Colorant alimentar  Creion Paşi: 1. Cu ajutorul paharului mic de măsurare, adăugaţi 25 ml de apă în sticla de plastic. 2. Cu ajutorul creionului, identificaţi şi marcaţi nivelul apei. 3. Turnaţi apa din sticlă în paharul mare de măsurare. 4. Adăugaţi miere în sticlă până când atinge nivelul identificat anterior. 5. Cu ajutorul pipetei Pasteur, turnaţi 2 picături de colorant în paharul cu apă. Amestecaţi apa cu colorantul utilizând spatula din lemn. 6. Turnaţi apa (cu colorant) în sticlă. Apa va rămâne deasupra mierii. 7. Cu ajutorul paharului mic de măsurare, măsuraţi şi adăugaţi 25 ml de ulei în sticlă. 8. Apoi, cu paharul mic de măsurare, turnaţi 25 ml de etanol şi adăugaţi 2 picături de colorant alimentar de altă culoare. Apoi, cu grijă şi încet, adăugaţi-l în sticlă. Ce puteţi observa? AVERTISMENT. Când aţi încheiat experimentul, aruncaţi toate produsele alimentare utilizate în decursul experimentului. 22 Explicaţie: Substanţele pe care le-aţi utilizaţi în acest experiment au diferite densităţi. Patru dintre ele rămân una deasupra celeilalte fără a se amesteca. Mierea rămâne pe fundul sticlei, apoi apa, urmată de ulei şi deasupra etanolul. Substanţele prezintă diferite densităţi, unele sunt mai dense decât altele. Cu alte cuvinte, substanţele mai dense au mai multe particule în acelaşi volum decât cele mai puţin dense. Acesta este motivul pentru care substanţele mai dense rămân întotdeauna sub cele mai puţin dense. În acest caz, mierea este cea mai densă substanţă, urmată de apă şi ulei. Etanolul rămâne deasupra, deoarece este cea mai puţin densă substanţă. SUPER SAVANT: Repetaţi acest experiment, dar încercaţi să turnaţi uleiul înaintea apei în sticlă. Poţi înţelege ce se întâmplă în acest caz? Experimentul 12 Dă drumul picăturii! Ai nevoie de:  2 vase Petri  2 linguriţe de ulei de măsline virgin  2 linguriţe de apă  Filtru de hârtie  Şerveţele de hârtie  Pahar mic de măsurare (25 ml)  Colorant alimentar  Pipetă Pasteur  Foarfecă  Spatulă din plastic  Pensetă Paşi: 1. Turnaţi 2 linguriţe de ulei de măsline într-un vas Petri şi 2 linguriţe de apă în altul. 2. Tăiaţi două fâşii de filtru de hârtie şi scufundaţi-le în uleiul de măsline şi alta în apă. 3. Scoateţi fâşiile de hârtie cu ajutorul pensetei şi aşezaţi-le peste două şerveţele diferite de hârtie. 4. Alegeţi un colorant alimentar şi turnaţi o picătură din acesta deasupra fiecărei fâşii din filtrul de hârtie. 23 Ce se întâmplă cu picăturile de colorant alimentar de peste fiecare fâşie de hârtie? AVERTISMENT. Când aţi încheiat experimentul, aruncaţi toate produsele alimentare utilizate în decursul experimentului. Explicaţie: Apa şi uleiul de măsline prezintă diferite comportamente. Picătura de colorant alimentar rămâne la suprafaţa hârtiei înmuiate în uleiul de măsline, în timp ce picătura plasată peste hârtia înmuiată în apă se răspândeşte. Colorantul alimentar, care este utilizat ca soluţie apoasă, rămâne sub forma de picătură pe hârtia îmbibată cu ulei de măsline, deoarece moleculele sale de apă nu se pot combina cu moleculele de ulei de măsline. Apa şi uleiul de măsline sunt lichide imiscibile. O substanţă este imiscibilă într-alta dacă nu se pot combina şi amesteca. Picătura de colorant alimentar de pe hârtia îmbibată în apă este miscibilă în aceasta. Colorantul se dizolvă pe fâşia de hârtie şi se răspândeşte, chiar şi în afara acesteia. Moleculele sale se combină precum moleculele într-o soluţie. Experimentul 13 Scufundarea unei monezi Aveţi nevoie de:  2 monezi eglae  2 pahare de măsurare mari (100 ml)  Apă  Miere 24 Paşi: 1. Umpleţi ¾ dintr-un pahar cu apă. 2. Umpleţi, cu acelaşi volum, celălalt pahar cu miere. 3. Introduceţi una din monezi în paharul cu apă. 4. Introduceţi cealaltă monedă în paharul cu miere. În care din pahare va atinge moneda prima dată fundul, dacă ambele sunt introduse în acelaşi timp în fiecare pahar? Şi de ce? AVERTISMENT. Când aţi încheiat experimentul, aruncaţi toate produsele alimentare utilizate în decursul experimentului. Explicaţie: Viteza de scufundare a monezii din apă este mai mare decât cea din paharul cu miere. Acest lucru poate fi explicat prin faptul că vâscozitatea mierii este mai mare decât cea a apei. Vâscozitatea poate fi descrisă ca rezistenţa unui fluid împotriva scurgerii sale. Experimentul 14 Aproape o lampă de lavă Ai nevoie de:  Sticlă cu capac, goală şi curată  Ulei  Colorant alimentar  Sare  Apă  Spatulă din plastic  Spatulă din lemn  Pâlnie  Pipetă Pasteur 25 Paşi: 1. Turnaţi apa în sticlă până la ¾ din volumul său. 2. Cu ajutorul pipetei Pasteur adăugaţi câteva picături de colorant alimentar în apă. Fixaţi capacul pe sticlă şi apoi scuturaţi-o puţin, pentru a amesteca apa şi colorantul alimentar. 3. Umpleţi sticla până aproape de gură cu ulei. Utilizaţi o pâlnie pentru a vă ajuta. 4. Lăsaţi amestecul să se separe. 5. Apoi, turnaţi sare în sticlă. Ce observaţi? AVERTISMENT. Când aţi încheiat experimentul, aruncaţi toate produsele alimentare utilizate în decursul experimentului. Explicaţie: Uleiul pluteşte în apă deoarece o picătură de ulei este mai uşoară decât o picătură de apă de aceeaşi mărime. Aceasta înseamnă că uleiul este mai puţin dens decât apa. Densitatea leagă masa materialului de volumul pe care îl ocupă. Substanţele cu densitate mai mică decât apa vor pluti deasupra acesteia. Substanţele mai dense decât apa se vor scufunda în aceasta. Sarea este mai grea (densă) decât apa, şi astfel tinde să se depună pe fund. În acest experiment, când adăugaţi sare, picăturile de ulei, datorită vâscozităţii lor, se ataşează de granulele de sare şi se scufundă. Când sarea se dizolvă, uleiul se ridică deasupra, creând efectul unei lămpi de lavă (aproape). Experimentul 15 Apa dură şi apa moale (dedurizată) Aveţi nevoie de:  Spatulă din plastic  Apă caldă de la robinet  2 eprubete cu capace  Suport de eprubete  Sulfat de magneziu  Săpun lichid  Linguriţă 26 Paşi: 1. Aşezaţi eprubetele în suportul de eprubete. Umpleţi ambele eprubete cu apă caldă, până la al doilea marcaj. 2. Adăugaţi într-una din eprubete 2 linguri de sulfat de magneziu, utilizând spatula din plastic. 3. Închideţi eprubeta care conţine sulfatul de magneziu şi scuturaţi-o până când praful se dizolvă. 4. Adăugaţi jumătate de linguriţă de săpun lichid în fiecare eprubetă. 5. Puneţi capacele pe eprubete şi scuturaţi fiecare soluţie. Încercaţi să generaţi spumă în fiecare din aceste eprubete. Ce se întâmplă? În care din eprubete se formează mai puţină spumă? Explicaţie: Spuma mai puţină se formează în eprubeta cu sulfat de magneziu. Sulfatul de magneziu este un compus care durizează apa. Acesta este motivul pentru care nu puteţi genera multă spumă. Apa de la robinet conţine de multe ori calciu şi magnezi care împiedică săpunul să facă spumă. Dacă apa conţine prea mult conţinut mineral, spunem că este dură. Iar apa de la robinet a generat spumă? Apa din regiunea dvs. geografică este dură, moale sau medie? 27 Imaginea 2. Harta durităţii apei din Marea Britanie ŞTIAŢI CĂ... Duritatea apei poate fi exprimată în mg/l de carbonat de calciu (CaCO 3), în grade Franceze (°fH), în grade Germane (°dH), printre altele? 1 °fH = 10 mg/l (CaCO 3). SUPER SAVANT: Şi dacă efectuezi acest experiment fără bicarbonat de sodiu? Ce se va întâmpla? Experimentul 16 Super bule de săpun Ai nevoie de:  Apă distilată (apa de la robinet poate fi de-asemenea utilizată, cu toate acestea apa distilată formează cele mai mari bule).  Săpun lichid  Recipient curat cu capac  Glicerină lichidă  Spatulă din lemn  Pahar mic de măsurare (25 ml)  Inel pentru bulele de săpun (poţi construi un astfel de inel din sârmă)  Linguriţă Paşi: 1. Măsuraţi 150 ml de apă într-un recipient. 2. Adăugaţi 25 ml de săpun lichid în acelaşi recipient, cu ajutorul paharului de măsură. 3. Amestecaţi încet cu ajutorul spatulei din lemn. Încercaţi să nu formaţi bule sau spumă când amestecaţi. 28 4. Introduceţi 1 linguriţă de glicerină în recipient. 5. Scufundaţi inelul în amestec şi apoi îndepărtaţi-l uşor. Aşteptaţi câteva secunde şi apoi suflaţi în el. Câte baloane de săpun puteţi face dintr-o singură suflare? Explicaţie: Partea exterioară a balonului de săpun constă din 3 straturi foarte subţiri: săpunul, apa şi alt strat de săpun. Acest „sandwich” de pe partea exterioară a balonului este denumit film de săpun. Bulele se sparg când stratul de apă, blocat între cele două straturi de săpun, se rupe. Glicerina face mai gros stratul de săpun, împiedicând evaporarea rapidă a apei, iar astfel bulele rezistă mai mult timp. Acestea devin de-asemenea mai puternice şi acesta este motivul pentru care putem obţine baloane mai mari. Atenţie: păstraţi lichidul pentru baloane de săpun pentru următorul experiment. Păstraţi produsul ferit de copiii mici, animale, alimente şi băuturi. Experimentul 17 Baloane de săpun care nu se sparg Aveţi nevoie de:  Amestec de super baloane de săpun – de cel puţin o zi (Experimentul 16)  Pai  Foarfecă Paşi: 1. Desfaceţi capacul de pe recipientul amestecului. 2. Aşezaţi capacul invers şi umpleţi-l cu lichidul pentru super baloane de săpun. 3. Scufundaţi vârful paiului în lichidul dinăuntrul capacului. Păstraţi paiul în capac şi suflaţi, prin el, pentru a forma bule de săpun în capac. Încet, trageţi paiul din capac. 4. Apoi, scufundaţi vârful foarfecii în recipientul cu amestecul de super baloane de săpun. Înţepaţi pereţii balonului cu foarfeca. 29 Observaţi ce se întâmplă. 5. Încercaţi să înţepaţi balonul de săpun cu alte obiecte ascuţite (de ex. un pix). Reţineţi că trebuie să scufundaţi vârful acestor obiecte în soluţia de super baloane de săpun înainte ca acestea să atingă balonul. 6. Încercaţi să introduceţi de asemenea degetul înăuntrul balonului. De ce sunt aceste baloane rezistente? Explicaţie: Trebuie să puteţi să treceţi foarfecele prin stratul balonului fără a-l sparge. Când ceva umed atinge balonul, acesta nu face o gaură, ci doar culisează şi se formează un balon în jurul obiectului. Soluţia de super baloane de săpun de pe vârful foarfecei, umple gaura care se formează. Dacă încercaţi să treceţi prin balon cu o foarfecă uscată, acesta se sparge instantaneu (dacă balonul se sparge cu foarfeca, aceasta se întâmplă deoarece probabil este prea uscată.) Atenţie: păstraţi lichidul pentru baloanele de săpun pentru următoarele experimente. Păstraţi ferit de copiii mici, animale, alimente şi băuturi. Experimentul 18 Micele! Ce sunt acestea? Aveţi nevoie de:  Ceai de muşeţel (4 pliculeţe)  Resturi de săpun natural, fără colorant sau aromă (4 linguriţe)  Glicerină lichidă (1 + ½ dintr-o linguriţă)  Apă (1 + ½ pahar) Paşi: 1. Pregătiţi ceaiul de muşeţel cu ajutorul unui adult. 2. Lăsaţi-l să fiarbă 10 minute şi apoi scoateţi pliculeţele de ceai. 3. Introduceţi resturile de săpun în ceaiul fierbinte. 4. Lăsaţi să se înmoaie resturile. 5. În final, adăugaţi glicerina şi amestecaţi bine. Observaţi ce se întâmplă cu amestecul. AVERTISMENT. Când aţi încheiat, aruncaţi orice resturi utilizate în timpul experimentului. Explicaţie: O micelă este un complex de particule active de suprafaţă care se formează în jurul murdăriei şi grăsimii. 30 Resturile de săpun (în acest caz agenţii de suprafaţă) când sunt adăugaţi într-o soluţie apoasă, generează o micelă. Această micelă izolează grăsimile şi murdăria în interiorul său, în timp ce marginile sale garantează miscibilitatea în apă. Agenţii de suprafaţă sunt compuşi organici care atunci când sunt adăugaţi într-o soluţie apoasă, generează o micelă. Agenţii de suprafaţă sunt utilizaţi în săpunuri şi şampoane, deoarece sunt capabili să elimine murdăria şi grăsimile. În acest experiment, puteţi urmări procesul chimic din spatele unui şampon. Compoziţia de bază a unui şampon trebuie să includă agenţii de suprafaţă, conservanţii, aromele şi un regulator de pH. În cazul de faţă, agenţii de suprafaţă sunt resturile de săpn, aroma este ceaiul de muşeţel, iar glicerina lucrează ca un agent de înmuiere şi conservant. Experimentul 19 Cum se poate umfla un balon fără a sufla Ai nevoie de:  sticlă de plastic de 0,33 l  Bicarbonat de sodiu  Oţet  Spatulă din plastic  Balon Paşi: 1. Umpleţi jumătate din sticlă cu oţet. 2. Cu spatula din plastic, introduceţi 4 linguri de bicarbonat de sodiu înăuntrul balonului. 3. Aşezaţi balonul pe gâtul sticlei. Aşezaţi-l cu grijă, pentru ca bicarbonatul de sodiu să nu cadă înăuntrul sticlei. 4. Ridicaţi balonul în aşa fel încât bicarbonatul de sodiu să alunece în sticlă. Încercaţi să menţineţi balonul în poziţie verticală şi observaţi ce se întâmplă. 31 AVERTISMENT. Când aţi încheiat, aruncaţi orice aliment folosit în timpul experimentului. Explicaţie: Oţetul reacţionează cu bicarbonatul de sodiu şi formează un gaz, şi-anume dioxidul de carbon. Pe măsură ce gazul se formează, presiunea creşte, iar balonul se umflă. ŞTIAŢI CĂ... Bicarbonatul de sodiu poate fi utilizat pentru igiena personală, curăţare, gătit şi medicamente preparate acasă? În gătit, este foarte utilizat la aluatul pentru pâine şi prăjituri! Experimentul 20 Coloana de spumă Aveţi nevoie de:  2 pahare mari de măsurare (100 ml)  2 pahare mici de măsurare (25 ml)  Oţet  Săpun lichid  Bicarbonat de sodiu  Apă  Colorant alimentar (opţional)  Pipetă Pasteur (opţional)  Spatulă din plastic Paşi: 1. Pregătiţi o soluţie în paharul mic de măsurare, turnaţi 25 ml de oţet şi o lingură de săpun lichid, 2. Dacă doriţi, introduceţi câteva picături de colorant alimentar în soluţia anterioară. 32 3. Într-un pahar mare de măsurare, pregătiţi o soluţie de apă şi bicarbonat de sodiu, cu aproximativ 25 ml de apă şi 2 linguri de bicarbonat de sodiu, utilizând spatula din plastic. 4. Amestecaţi ambele soluţii în celălalt pahar mare de măsurare. Ce se întâmplă? AVERTISMENT. Când aţi încheiat, aruncaţi toate alimentele utilizate în timpul experimentului. Explicaţie: Se generează spumă. Spuma este produsă de eliberarea dioxidului de carbon din soluţia de săpun lichid şi oţet, când acidul acestic al oţetlui reacţionează cu bicarbonatul de sodiu. Bicarbonatul de sodiu este un compus care constă din hidrogen, sodiu, oxigen şi carbon. Când este amestecat cu oţetul (apa şi acid acetică), intervine o reacţie chimică: Elementele Carbon (C) şi oxigen (O) se leagă şi generează un nou compus gazos, dioxidul de carbon (CO2). Experimentul 21 Stingătorul cu oţet şi bicarbonat de sodiu Aveţi nevoie de:  Pahar mare de măsurare (100 ml)  Lumânare  Chibrit  Oţet  Bicarbonat de sodiu  Spatulă din plastic Paşi: 1. Fixaţi lumânarea pe o masă de lucru şi cereţi unui adult să o aprindă. 2. În pahar, cu ajutorul spatulei din plastic, introduceţi o lingură de bicarbonat de sodiu. 3. Apoi, adăugaţi oţetul, jumătate de pahar. 33 4. Când soluţia începe să reacţioneze, apropiaţi paharul spre lumânare, fără a vârsa lichidul. Ce se întâmplă? AVERTISMENT. Când aţi încheiat, aruncaţi toate alimentele utilizate în timpul experimentului. Explicaţie: Bicarbonatul de sodiu reacţionează cu oţetul şi formează dioxidul de carbon (CO2) care când paharul este apropiat de lumânare, o va stinge. Experimentul 22 Testarea unui acid pe indicatorul de hârtie Aveţi nevoie de:  Benzi de test de pH  Spatulă din plastic  Pensetă  Pipetă Pasteur  Suc de lămâie  Suc de struguri  Apă  2 pahare mici de măsurare (25 ml) Paşi: 1. Utilizaţi penseta pentru a ţine o bandă de test pH. Nu o atingeţi cu degetele. 2. Turnaţi puţin suc de struguri într-una din paharele de măsurare. Cu ajutorul pipetei Pasteur, turnaţi puţin suc de struguri peste hârtia de test. Observaţi ce se întâmplă. 3. Repetaţi procedura cu sucul de lâmâie. Ce se întâmplă cu hârtia indicatoare? 34 AVERTISMENT. Când aţi încheiat, aruncaţi toate alimentele utilizate în timpul experimentului. Explicaţie: Sucul de struguri include în compoziţia sa un compus numit acid tartaric, iar sucul de lămâie conţine un compus numit acid citric. Acizii tartaric şi citric sunt, după cum indică denumirea lor, acizi. Benzile de test sunt fabricate pentru a indica pH-ul unei substanţe. pH-ul reprezintă o măsură a acidităţii sau alcalinităţii. Când puneţi acid pe banda de test de pH, aceasta îşi va schimba culoarea în culoarea valorii pH a ceea ce testaţi. Soluţiile cu un pH mai mic de 7 sunt denumite acide, iar soluţiile cu valori mai mari de 7 sunt denumite alcaline (sau bazice). Dacă valoarea pH este 7, soluţia este neutră. Apa, de-exemplu, are un pH de aproximativ 7. În cazul acidului tartaric (sucul de struguri), culoarea corespunde unei valori pH mai mici de 7. Acidul citric (sucul de lămâie) este de-asemenea un acid, şi, prin urmare, acesta va cauza de-asemenea o modificare a culorii benzii de test. SUPER SAVANT: Aţi observat vreo diferenţă între rezultatele obţinute cu sucurile de struguri şi lămâie? Comparaţi culoarea fiecărei benzi de test cu scala pH! Imaginea 3. Scala pH pentru indicatorul universal Experimentul 23 Testaţi o bază pe indicatorul de hârtie Aveţi nevoie de:  Benzi de test pH  Pipete Pasteur  Pensetă  Spatul din plastc 35  Carbonat de sodiu  Apă Paşi: 1. Cu penseta ţineţi o bandă de test. Nu o atingeţi cu mâinile. 2. Cu spatula din plastic, turnaţi puţin carbonat de sodiu peste hârtie. 3. Cu pipeta Pasteur, adăugaţi o picătură de apă. Observaţi ce se întâmplă! SUPER SAVANT: Încercaţi să repetaţi acest experiment cu detergent pulbere şi/sau bicarbonat de sodiu. Explicaţie: Carbonatul de sodiu este o bază (alcalină). Benzile de test sunt fabricate pentru a indica pH-ul unei substanţe. pH-l reprezintă o măsură a acidităţii sau alcalinităţii. Când puneţi baza pe banda de testare şi adăugaţi o picătură de apă, creaţi o soluţie alcalină pe banda de test. Aceasta va colora banda în culoarea corespunzătoare valorii pH a acestei soluţii. Soluţiile cu un pH mai mic de 7 sunt denumite soluţii acidice, iar soluţiile cu valori peste 7 sunt denumite alcaline (sau bazice). Dacă valoarea pH-ului este 7, soluţia este neutră. În cazul carbonatului de sodiu, culoarea corespunde unei valori pH mai mare decât 7. Comparaţi culoarea benzii de test pH cu culorile din scala pH (Imaginea 3). Detergenţii pe care îi puteţi găsi acasă conţin de-asemenea baze (alcaline), care vor cauza schimbarea culorii benzii, corespunzătoare unui pH peste 7. Experimentul 24 Acizii şi substanţele alcaline Aveţi nevoie de: * 2 pahare mici de măsurare (25 ml) * Spatulă din plastic * Pipete Pasteur * Pensetă * Benzi de test pH * Suc de lămâie * Bicarbonat de sodiu 36 * Băţ din lemn Paşi: 1. Turnaţi puţin suc de lămâie într-unul din paharele de măsurare. 2. Apoi, scufundaţi în pahar, cu ajutorul pensetei, una din benzile pH de test. Observaţi ce se întâmplă şi luaţi notiţe. 3. Pregătiţi o soluţie de bicarbonat de sodiu. Turnaţi puţin bicarbonat de sodiu în celălalt pahar de măsurare şi apoi adăugaţi puţină apă. Amestecaţi bine soluţia. 4. Cu pipeta Pasteur, adăugaţi încet câteva picături de soluţie de bicarbonat de sodiu în paharul cu sucul de lămâie. 5. Scufundaţi, cu ajutorul pensetei, altă bandă de test pH în soluţia creată. Observaţi şi notaţi! 6. Adăugaţi restul soluţiei de bicarbonat de sodiu în soluţia iniţială. 7. Utilizaţi o altă bandă de test pH în soluţia rămasă. Observaţi şi notaţi. 37 Ce s-a întâmplat? Amintiţi-vă că sucul de lămâie conţine un compus denumit acid citric. AVERTISMENT. Când aţi încheiat, aruncaţi alimentele utilizate în timpul experimentului. Explicaţie: Banda de testare pH îşi modifică culoarea. Când adăugaţi o soluţie de bicarbonat de sodiu la soluţia de acid citric (suc de lămâie), pH-ul se modifică, iar indicatorul de test va prezenta altă culoare. Mai exact, acidul citric, prezent în sucul de lămâie, este un acid, iar bicarbonatul de sodiu este o bază (alcalină). Când adăugaţi baza la acid, aţi neutralizat soluţia, cu alte cuvinte, aţi adus valoarea pH-ului la 7. Cu toate acestea, echilibrul dintre acid şi baza alcalină care generează pH-ul de 7 este dificil de atins şi nu veţi putea să neutralizaţi soluţia. Cu toate acestea, puteţi observa o modificare a culorilor de pe banda de test care indică schimbarea pH-ului. Când adăugaţi mai multă bază (bicarbonat de sodiu), soluţia devine mai alcalină, ceea ce va crea o nouă culoare pe banda de test. Comparaţi culorile de pe banda de test pH cu scara valorilor pH (Imaginea 3). Experimentul 25 Pregătiţi un indicator natural de pH Aveţi nevoie de:  Varză roşie  Cuţit  Recipient mare şi lat  Lingură de lemn  Apă caldă  Recipient cu capac 38 Paşi: Atenţie: cereţi unui adult să vă ajute. 1. Turnaţi apă caldă în recipientul mare şi larg. 2. Cereţi unui adult să taie cu ajutorul cuţitului varza roşie în bucăţi mici şi să le introducă în apa caldă. 3. Amestecaţi cu lingura de lemn timp de câteva minute, până când apa devine purpurie. 4. Scoateţi bucăţile mici de varză roşie şi păstraţi acest indicator într-un recipient cu capac, pentru a-l putea utiliza în următoarele experimente. Observaţi scara pH pentru indicatorul pH de varză roşie! Imaginea 4. Scara pH pentru indicatorul pH de varză roşie AVERTISMENT. Când aţi terminat experimentul, aruncaţi resturile alimentare folosite. Explicaţie: Varza roşie reprezintă un pH metru natural. Pigmentul său denumit antocianină este solubil în apă. Când introduceţi varza roşie în apă caldă, separăm antocianina de varza roşie o dizolvăm în apă. Moleculele de antocianină îşi schimbă culoarea în funcţie de pH-ul mediului în care se află. Acest pigment poate fi regăsit de-asemenea în coaja de măr, struguri, fulgi de porumb, prune, etc. Atenţie: Păstraţi ingredientul pentru următoarele experimente. Păstraţi ferit de copiii mici, animale, alimente şi băuturi. Experimentul 26 Testaţi indicatorul dvs. natural de pH cu un acid Aveţi nevoie de:  Indicator natural de pH (Experimentul 25)  Eprubetă  Suport eprubete 39  Pahar mic de măsurare (25 ml)  Oţet  Pipete Pasteur Paşi: 1. Introduceţi un volum mic de indicator natural de pH într-o eprubetă, cu ajutorul pipetei Pasteur. 2. Aşezaţi eprubeta în suportul de eprubete. 3. Turnaţi o cantitate mică de oţet în paharul mic de măsurare. Cu ajutorul pipetei Pasteur, adăugaţi câteva picături de oţet în eprubetă. Ce observaţi? Ce culoare se obţine? AVERTISMENT. Când aţi terminat experimentul, aruncaţi resturile alimentare folosite. Explicaţie: Componenta principală a oţetului este acidul acetic. Soluţiile cu un pH mai mic de 7 sunt denumite acide. Acidul acetic reprezintă un acid, şi, astfel va modifica culoarea indicatorului natural pH într-o culoare între roz şi roşu, după cum observaţi în Imaginea 4. Experimentul 27 Testaţi indicatorul dvs. natural de pH cu o substanţă alcalină Aveţi nevoie de:  Indicator natural de pH (Experimentul 25)  Eprubetă  Suport eprubete  Spatulă din plastic 40  Carbonat de sodiu  Pipete Pasteur Paşi: 1. Puneţi o cantiate mică de indicator într-o eprubetă, cu ajutorul unei pipete Pasteur. 2. Aşezaţi eprubeta în suportul de eprubete. 3. Cu ajutorul spatulei din lemn, adăugaţi o cantitate mică de carbonat de sodiu în eprubetă. Ce observaţi? Ce culoare capătă indicatorul din varză roşie? AVERTISMENT. Când aţi terminat experimentul, aruncaţi resturile alimentare folosite. Explicaţie: Soluţiile cu un pH mai mare de 7 sunt denumite alcaline sau bazice. Carbonatul de sodiu reprezintă o bază şi astfel, îşi va schimba culoarea indicatorului natural de pH într-o culoare între albastru şi verde, conform imaginii 4. Experimentul 28 Hârtie de test fabricată acasă Aveţi nevoie de:  Hârtie de filtru rotundă sau hârtie absorbantă  Indicator de pH natural (Experimentul 25)  Foarfece  Pipete Pasteur  Recipient cu capac Paşi: 1. Cu ajutorul foarfecei, tăiaţi bucăţi mici de hârtie absorbantă sau hârtie de filtru. 2. Turnaţi câteva picături de indicator natural de pH pe fiecare bucată de hârtie. 3. Păstraţi bucăţile de hârtie într-un recipient închis, în aşa fel încât să le utilizaţi în următoarele experimente. AVERTISMENT. Când aţi terminat experimentul, aruncaţi resturile alimentare folosite. 41 Atenţie: păstraţi produsul fabricat pentru următoarele experimente. A nu se lăsa la îndemâna copiilor mici şi animalelor, şi păstraţi ferit de alimente şi băuturi. Experimentul 29 Testaţi un acid cu hârtia de test fabricată acasă Aveţi nevoie de:  Suc de lămâie  Pahar de măsurare mic (25 ml)  Pipete Pasteur  Bucăţi din hârtia de test fabricată acasă (Experimentul 28)  Pensetă Paşi: 1. Turnaţi o cantitate mică de suc de lămâie în pahar. 2. Luaţi una din bucăţile de hârtie indicatoare şi puneţi-o pe masă. Adăugaţi, cu ajutorul unei pipete Pasteur, 2 picături de suc de lămâie pe un indicator de test. Ce veţi putea observa? Notaţi concluziile în caietul de savant! AVERTISMENT. După ce aţi terminat, aruncaţi alimentele din timpul experimentului. Explicaţie: Sucul de lămâie, după cum ştiţi deja, conţine un compus numit acid citric. După cum indică numele, acest compus este un acid, iar hârtia indicatoare pe care aţi creat-o cu soluţia de pH naturală va reacţiona cu pH-ul respectivului acid. Comparaţi culoarea obţinută cu culorile de pe scara de pH din imaginea 4. Experiment 30 Testaţi o bază cu indicatorul de hârtie fabricat acasă Aveţi nevoie de:  Bicarbonat de sodiu  Hârtie indicatoare fabricată acasă (Experiment 28)  Pipete Pasteur  Apă 42  Pahar mic de măsurare (25 ml)  Spatulă de plastic  Pensetă Paşi: 1. Puneţi câteva picături de apă în pahar şi adăugaţi o cantitate mică de bicarbonat de sodiu. 2. Luaţi una din hârtiile indicatoare de test fabricate acasă şi aşezaţi-o pe masă. Cu pipeta Pasteur, turnaţi câteva picături din soluţia preparată pe hârtia de test. Ce observaţi? Notaţi concluziile în caietul dvs. Explicaţie: Bicarbonatul de sodiu este o bază (alcalină). Astfel, hârtia indicatoare îşi va schimba culoarea pentru a-i indica pH-ul. Consultaţi imaginea 4 pentru a compara culoarea obţinută cu culorile din scara pH pentru hârtia de test fabricată acasă. Experimentul 31 Apa este acidă, neutră sau alcalină? Aveţi nevoie:  Benzi de test pH  Indicator de pH natural (Experimentul 25) / Hârtie de test fabricată acasă (Experimentul 28)  Apă  Pipete Pasteur Paşi: 1. Utilizaţi benzile de test pH incluse în kitul dvs. sau un indicator fabricat de dvs. 2. Turnaţi o picătură de apă pe hârtia indicatoare. Din culoarea care apare pe indicator, puteţi determina dacă apa pe care aţi utilizat-o este acidă, alcalină (bazică) sau neutră. SUPER SAVANT: încercaţi să utilizaţi apa din diferite surse: apa de la robinet şi apa din sticlă, de exemplu. Notaţi diferenţele de pH dintre ele! 43 Experimentul 32 Preparaţi un indicator utilizând o violetă purpurie Atenţie: Cereţi ajutorul unui adult. Aveţi nevoie de:  Apă de la robinet  2 pahare de măsurare mari (100 ml)  Petale purpurii de violetă  Recipient cu capac  Strecurătoare Paşi: 1. Colectaţi petalele violetei şi tăiaţi-le în bucăţi mici. 2. Introduceţi-le într-unul din pahare. 3. Adăugaţi apă caldă în pahar. 4. Aşteptaţi un interval de 20-30 minute. 5. Utilizaţi strecurătoarea pentru a separa lichidul de petale, trecând soluţia în alt pahar. 6. Transferaţi soluţia într-un recipient cu capac. 7. Indicatorul dvs. este pregătit! Atenţie: păstraţi indicatorul realizat pentru următorul experiment. Păstraţi ferit de copiii mici, animale, alimente şi băuturi. Experimentul 33 Pregătiţi un indicator utilizând un trandafir Aveţi nevoie de:  Apă caldă  2 pahare mari de măsurare (100 ml)  Petale de trandafiri 44  Strecurătoare  Recipient cu capac  Pensetă Paşi: 1. Adunaţi petalele de trandafir şi tăiaţi-le în bucăţi mici. 2. Ataşaţi-le într-unul din pahare. 3. Adăugaţi apă caldă în pahar. 4. Aşteptaţi între 20-30 minute. 5. Utilizaţi strecurătoarea pentru a separa lichidul de petale, trecând soluţia în alt pahar. 6. Transferaţi soluţia într-un recipient cu capac. 7. Indicatorul dvs. este pregătit! Atenţie: păstraţi produsul pentru următorul experiment. Feriţi de copiii mici, animale, alimente şi băuturi. Experimentul 34 Realizaţi scara pH pentru indicatorul din petale de trandafir Aveţi nevoie de:  Indicatorul din petale de trandafir (Experimentul 33)  Suc de lămâi  Carbonat de sodiu  Apa  3 eprubete  Suport de eprubete  2 pahare mari de măsurare (100 ml)  Spatulă din plastic  3 pipete Pasteur 45 Paşi: 1. Aşezaţi 3 eprubete în suportul de eprubete. 2. Numerotaţi-le de la 1 la 3 sau scrieţi denumirea reactivilor de pe fiecare eprubetă (suc de lămâie, carbonat de sodiu, apă). 3. Stoarceţi puţin suc de lămâie într-unul din pahare, iar în celălalt, dizolvaţi o cantitate redusă de carbonat de sodiu cu apă. 4. Cu ajutorul pipetei Pasteur, adăugaţi în fiecare eprubetă 10 picături din indicatorul dvs. din petale de trandafir. 5. Adăugaţi 5 picături de suc de lămâie în eprubeta 1, 5 picături de soluţie de carbonat de sodiu în eprubeta 2 şi 5 picături de apă în eprubeta 3. 6. Notaţi culorile pe care le observaţi. 7. Apoi puteţi utiliza acest indicator pentru a testa pH-ul altor substanţe. Explicaţie: Acidul citric (din sucul de lămâie) este un acid, carbonatul de sodiu este o bază, iar apa este o substanţă cu pH neutru. pH-ul şi/sau comportamentul acid sau alcalin al fiecărui reactiv va varia prin culorile pe care fiecare substanţă le generează pentru acest indicatr, permiţând să întocmiţi scara de culori în funcţie de valorile pH-ului. SUPER SAVANT: Completaţi scara dvs. pH, repetând acest experiment cu alte substanţe acide şi alcaline (bazice): oţet (acid), bicarbonat de sodiu (alcalin), suc de struguri (acid) sau detergent (alcalin). Experimentul 35 Măsurarea pH-lui solului cu indicatorul de hârtie Aveţi nevoie de:  Pahar mare de măsurare (100 ml)  Sol  Pipete Pasteur 46  Benzi de test pH  Apă distilată (poate fi înlocuită de apa de la robinet) Paşi: 1. Introduceţi apa distilată (sau apa de la robinet) într-un pahar. 2. Introduceţi o bucată mică de pământ în pahar şi amestecaţi. 3. Lăsaţi solul să atingă fundul paharului, cu alte cuvinte, lăsaţi-l să se depună. 4. După câteva minute, utilizaţi pipeta Pasteur pentru a aplica 2 picături din apa pe hârtia de test. Ce aţi observat, savant? Care este pH-ul solului utilizat? 47 Experimentul 36 Sarea are ph-ul 7 în apă Aveţi nevoie de: ● Pahar mare de măsurare (100 ml) ● Spatula ● Sare ● Apă ● Bandă test pH ● Pipete Pasteur Paşi: 1. Turnaţi apă în paharul de măsurare. 2. Cu ajutorul spatulei de plastic, introduceţi 1 lingura de sare în pahar. 3. Utilizând pipeta Pasteur, introduceţi două picături de soluţie pe hârtia indicatoare. Care este pH-ul acestui amestec? AVERTISMENT. După ce aţi terminat, aruncaţi substanţele utilizate în timpul experimentului. Explicaţie: Sarea este compusă dintr-un ion pozitiv, cation Na+ şi un ion negativ, anion Cl-. Când intră în contact cu apa, acidul hidrocloric, HCl, un acid puternic şi hidroxidul de sodiu, NaOH se formează o bază alcalină puternică. Acidul şi baza alcalină se anulează unul pe celălalt şi prin urmare apa are pH neutru, car este aproximativ 7. Experimentul 37 Curcubeu chimic Aveţi nevoie de: ● Spatulă de lemn ● Indicator pH neutru (Experimentul 25) 48 ● 2 pahare mari de măsurare (100ml) ● Carbonat de sodiu ● Oţet ● Spatulă de plastic ● Pipete Pasteur ● Pahar mic de măsurare (25 ml) Paşi: 1. Introduceţi 50 ml de indicator pH natural în paharul de 100 ml. Pentru a măsura acest volum, folosiţi paharul mic de măsurare şi faceţi două măsuri a câte 25 ml fiecare. 2. Cu ajutorul pipetei Pasteur, adăugaţi 3 picături de oţet la paharul de 100 ml. 3. În paharul de 25 ml, adăugaţi o linguriţă de bicarbonat de sodiu cu 15 ml de apă. Amestecaţi cu spatula de lemn până se dizolvă. 4. Umpleţi pipeta Pasteur cu soluţie de carbonat de sodiu. 5. Introduceţi conţinutul pipetei Pasteur în paharul de 100 ml. Soluţia trebuie să îşi modifice imediat culoarea şi să se aşeze în pahar. 6. Lăsaţi soluţia să se stabilizeze, până când veţi vedea toate culorile. 7. Pentru ca culoarea să dispară, turnaţi conţinutul din paharul de 100 ml în paharul gol. Notă: Dacă folosiţi volume mici, puteţi efectua acest experiment într-o eprubetă. AVERTISMENT. După finalizare, aruncaţi substanţele folosite în timpul experimentului. 49 Explicaţie: Indicatorul îşi modifică culoarea pentru a indica valoarea pH dintr-o substanţă. În acest caz, atunci când amestecaţi o soluţie acidă (oţet) cu o soluţie bazică (carbonat de sodiu), indicatorul produce un spectru colorat. Un alt concept important pentru a obţine acest curcubeu este densitatea. Soluţia de carbonat de sodiu este mai densă decât indicatorul, de aceea se depune. În partea de jos, se găsesc moleculele de oţet, formând o soluţie nouă care contribuie de asemenea la obţinerea culorilor curcubeului chimic. Repetaţi experimentul chiar dacă de această dată schimbaţi ordinea de adăugare a reactivilor. Începeţi cu ultimul şi terminaţi cu primul. Ce se întâmplă? Experimentul 38 Soluţie turnesol Aveţi nevoie de: ● Etanol 96% sau etanol comercial ● Pipetă Pasteur ● Sticlă de soluţie de turnesol ● Apă ● Eprubetă cu capac ● Pudră de turnesol ● Spatulă de plastic Paşi: 1. Turnaţi 3 spatule de plastic din pudra de turnesol în eprubeta de tes şi adăugaţi aproximativ 3 cm de apă. Aşezaţi capacul pe eprubetă şi amestecaţi. Lăsaţi-o deoparte pentru o zi. 2. Ziua următoare, mutaţi soluţia în sticla pentru soluţia de turnesol. Dacă există un reziduu negru în tubul de test, încercaţi să nu intre în soluţie. 3. Adăugaţi jumătate de pipetă Pasteur cu etanol în sticlă. Acesta va ajuta la conservarea soluţiei pentru timp îndelungat. 4. În cele din urmă, aşezaţi capacul pe sticlă (rotiţi capacul în sensul acelor de ceasornic). Imaginea 5. Pregătirea soluţiei de turnesol Explicaţii: Aţi fabricat o soluţie prin dizolvarea unui solid (pudră de turnesol) într-un lichid (apă). 50 Atenţie: Păstraţi soluţia pentru experimentul următor. Nu lăsaţi soluţia la îndemâna copiilor, animalelor, alimentelor sau băuturilor. Experimentul 39 Modificarea culorii Aveţi nevoie de: ● Oţet ● 2 pipete Pasteur ● Eprubetă cu capac ● Soluţie de turnesol (Experiment 38) ● Apă ● Carbonat de sodiu ● Spatulă de plastic ● Suport eprubetă Paşi: 1. Preparaţi o soluţie de turnesol diluată; umpleţi eprubeta de jumptate cu apă şi adăugaţi 5 picături de soluţie de turnesol cu ajutorul pipetei Pasteur. 2. Adăugaţi cu altă pipetă 2 picături de oţet pentru ca soluţia să devină roşie. 3. Introduceţi o spatulă de plastic cu carbonat de sodiu în eprubeta cu soluţie de turnesol şi oţet. Puneţi capacul pe eprubetă şi amestecaţi. Veţi observa că soluţia devine albastră. 4. Acum, adăugaţi două picături de oţet la aceeaşi eprubetă, Veţi observa că, culoarea soluţiei devine roşie din nou. Explicaţie: După cum aţi obervat şi în experimentele anterioare, atunci când soluţia are o concentraţie mare de acid devine roşiatică. Totuşi, când adăugaţi o substanţă bazică, precum carbonatul de sodiu, soluţia devine albăstruie. Dacă creşteţi concentraţia de acid, soluţia revine la culoarea roşie. Prin urmare, soluţia devine albastră sau roşie în funcţie de concentraţia bazică sau acidă. Experimentul 40 Cutia magică Atenţie: Rugaţi un adult să vă ajute. Aveţi nevoie de: ● Creion ● Sârmă mică ● Cutie de aluminiu ● Sulfat de cupru ● Pahar mare de măsurare 100 ml ● 2 linguriţe de sare de masă 51 ● Sare de masă ● Spatulă de lemn ● Cleşte Paşi 1. Cereţi ajutorul unui adult pentru a tăia o bucată de sârmă şi a o fixa la capătul unui creion. Pentru aceasta, tăiaţi o bucată de 3 cm de sârmă cu ajutorul cleştelui şi introduceţi-o în capătul creionului. 2. Introduceţi creionul cu capătul cu sârmă în cutie. 3. Rotiţi creionul cu sârmă în interiorul cutiei astfel încât sârma să atingă pereţii acesteia şi să facă un semn rotund. 4. Asiguraţi-vă că sârma a marcat partea interioară a cutiei. Totuşi, aceste semne nu trebuie să fie adânci. 5. Pregătiţi o soluţie de sulfat de cupru, utilizând paharul de măsurare. Pentru aceasta, amestecaţi 2.5g de sulfat de cupru cu 10 ml de apă. Notă: O spatulă (inclusă în set) de sulfat de cupru corespunde cu 1g. 6. La soluţia de sulfat de cupru, adăugaţi două linguriţe de sare de masă şi amestecaţi cu spatula de lemn până când sarea se dizolvă. 7. Turnaţi soluţia de sulfat de cupru cu sare dizolvată în cutie şi asiguraţi-vă că soluţia acoperă semnul pe care l-aţi făcut. 8. Verificaţi cutia la fiecare 2 minute. Dacă observaţi pori în exterior, înseamnă că soluţia este gata. 9. Turnaţi soluţia din cutie într-un alt pahar. Acordaţi atenţie cutiei, deoarece în acest moment este foarte fragilă. 52 10. Spălaţi cutia cu apă în interior şi exterior pentru a îndepărta soluţia de sulfat de cupru. 11. Acum puteţi ridica conserva şi o puteţi rupe ca pe o foaie de hârtie. Avertisment. După ce aţi finalizat experimentul, aruncaţi toate substanţele folosite. Super om de ştiinţă: Pregătiţi cutia şi păstraţi-o cu atenţie (este foarte fragilă). Acum, căutaţi o cutie similară care nu a fost folosită la experiment şi cereţi unui prieten sau membru al familiei să o rupă fără să o îndoaie. Spuneţi persoanei respective că doriţi să îi testaţi rezistenţa. Apoi, puteţi să îi arătaţi cât de simplu este să facă acest lucru. Explicaţie: Cutiile de aluminiu sunt compuse din tablă de aluminiu. Vopseaua protejează cutiile de coroziune. Atunci când faceţi un semn în interior, expuneţi această parte a cutiei. Prin urmare, când introduceţi soluţie de sulfat de cupru în cană, ionii de cupru se reduc, ceindin aluminiu se oxidează trecând prin soluţie. Cutia devine mai fragilă în locul în care este semnul, permiţându-vă să o rupeţi cu uşurinţă. Sarea este utilizată ca şi catalizator, cu alte cuvinde, aceasta este utilozată pentru a accelera reacţia chimică. Experimentul 41 Candelă Atenţie: Rugaţi un adult să vă ajute. Aveţi nevoie de: ● Cutie de aluminiu ● Bandă adezivă ● Sulfat de cupru ● Sare de masă ● Apă ● Compas (sau alt obiect cu vârf ascuţit) ● Cutie Petri ● Lumânare ● Băţ de lemn ● Spatulă de plastic ● Pahar de măsurare mic (25 ml) ● Şerveţel de hârtie ● Obiect cu suprafaţă rugoasă Paşi: 1. Lipiţi bandă adezivă pe partea superioară sau inferioară a cănii. 2. Cu vîrful unui compas, desenaţi pe cutie ce doriţi. Nu este nevoie să apăsaţi prea tare. 53 3. Pregătiţi o soluţie de sulfat de cupru (2.5g în 10 ml de apă) şi adăugaţi o jumătate de linguriţă de sare. 4. Turnaţi această soluţie într-o cutie Petri. 5. Treceţi cutia prin soluţie încet, rotind-o astfel încât să treacă în întregime prin soluţie. Amintiţi-vă să folosiţi mănuşi! 6. Vă puteţi opri când observaţi că încep să se formeze depozite în zonele în care aţi desenat. 7. Ştergeţi cutia cu un şerveţel de hârtie. 8. Spălaţi cutia şi spălaţi-vă pe mâini. 9. Lăsaţi cutia să se usuce. Atenţie. Paşii care urmează trebuie parcurşi de către un adult. 10. Pe o suprafaţă rugoasă, frecaţi partea superioară a cutiei pentru a-i îndepărta capacul. 11. Frecaţi de asemenea şi părţile laterale ale cutiei pentru ca acestea să nu devină ascuţite sau tăioase. 12. Introduceţi o lumânare mică în cutie. 14. Candela dumneavoastră este gata! AVERTISMENT. După finalizarea experimentului, aruncaţi toate substanţele folosite. Explicaţie Cutiile de aluminiu sunt formate din bucăţi mici de aluminiu. 54 Când desenaţi cu obiecte ascuţite, se expune „scheletul” cutiei, care este sensibil la corozoiune. Atunci când impregnăm cutia cu soluţie de cupru, părţile desenate ale cutiei se desprind. Când introduceţi cutia în soluţie de cupru, ionii de cupru se reduc, cei de aluminiu se oxidează, trecând prin soluţie. Astfel, partea metalică care este expusă se dizolvă până când placa de aluminiu este tăiată. În acelaşi timp, cuprul se depune pe suprafaţa cutiei. Experimentul 42 Curăţarea monedelor Aveţi nevoie de: ● 2 monede de cupru vechi ● Muştar ● 2 pahare mari de măsurare (100 ml) ● Apă ● Şerveţele de hârtie ● 2 pensete Paşi: 1. Puneţi câte o monedă în fiecare pahar. 2. Turnaţi apă într-unul din pahare, acoperind moneda. 3. În celălalt pahar puneţi muştar astfel încât să acoperiţi moneda. 4. Lăsaţi paharele deoparte timp de 3 ore. 5. Utilizaţi pensetele pentru a scoate monedele din pahare. 6. Curăţaţi monedele cu şerveţele de hârtie. Ce se întâmplă? Avertisment. După finalizarea experimentului, aruncaţi toate substanţele folosite. Explicaţie: În paharul cu apă nu se întâmplă nimic, însă în cel cu muştar moneda începe să strălucească. Muştarul conţine un acid care reacţionează stratul care acoperă moneda, făcând ca acesta să dispară. Astfel moneda devine strălucitoare deoarece apare metalul care este sub stratul de la suprafaţă. 55 Experimentul 43 Monede strălucitoare Aveţi nevoie de: ● Pahar mare de măsurare (100 ml) ● Monede de cupru ● Oţet ● Pensete ● Săpun Paşi: 1. Umpleţi jumătate din paharul de măsurare cu oţet. 2. Spălaţi câteva monede cu săpun şi apoi aşezaţi-le în interiorul paharului cu oţet. 3. Aşteptaţi 10 minute. 4. Scoateţi monedele din oţet cu penseta. Monedele sclipesc? Avertisment. După finalizarea experimentului, aruncaţi toate substanţele folosite. Explicaţie În timp,monedele de cupru se înnegresc. Acest lucru se datorează faptului că, cuprul din monede este oxidat de elementele atmosferice, în special de oxigen. Atunci când introduceţi monedele în oţet, acidul acetic reacţionează cu oxidul de curpu, îndepărtându-l de pe suprafaţa monedelor. Acum încercaţi să faceţi o soluţie saturată de oţet cu sare. Folosiţi-o pentru a curăţa alte monede de cupru. Este mai bună această soluţie de curăţare decât oţetul? Experimentul 44 Mină de diamant Aveţi nevoie de: ● Alaun de potasiu ● 2 pahare mici de măsurare (25ml) ● Apă fierbinte/caldă ● Spatulă de plastic ● Spatulă de lemn ● Sfoară ● Creion ● Lupă Paşi: 1. Turnaţi 10 ml de apă fierbinte într-un pahar mic de măsurare. 56 2. Dizolvaţi cu atenţie alaunul de potasiu în cana cu apă, amestecânt în timp ce turnaţi. Adpugaţi mai mult alaun. Pregătiţi o soluţie saturată – puteţi obţine o soluţie saturată cu 4 g în 10 ml, amintiţi-vă să păstraţi reactivii. 3. Turnaţi o parte din soluţie în paharul mic de măsurare, cu atenţie astfel încât numai lichidul să fie transferat. 4. Legaţi o bucată de sfoară în mijlocul creionului. Asiguraţi-vă că un capăt este suspendat. 5. Aşezaţi creionul peste paharul mic de măsurare, astfel încât sfoara să se blanseze în soluţie, dar să nu atingă partea de jos a paharului. O parte din sfoară trebuie introdusă în soluţie. 6. Păstraţi paharul într-o zonă acoperită pentru câteva zile. 7. Verificaţi paharul din când în când. 8. Atunci când diamantele sunt destul de mari, scoateţi-le din pahar. Explicaţie: Atunci când preparaţi o soluţie cu apă caldă, puteţi dizolva mai multe săruri decât dacă apa este rece. În timp ce soluţia se răceşte, sărurile în exces se depun. În acest experiment, când se răceşte apa, cristalele se depun în jurul sforii creând un lanţ de cristale. Puteţi adăuga câteva picături de colorant alimentar la soluţia de alaun de potasiu pentru a obţine cristale colorate. 57 Experimentul 45 Cristale în coajă de ou Atenţie. Rugaţi un adult să vă ajute Aveţi nevoie de: ● Alaun de potasiu ● Ouă ● 2 pahare mici de măsurare ● Apa fierbinte ● 2 pensule ● 2 foi de ziar ● Foarfecă ● Colorant alimentar Paşi: 1. Faceţi un orificiu în partea de sus şi de jos a oului. 2. Aşezaţi un castron sub ou şi suflaţi într-unul din orificii. Albuşul va începe să iasă. Colectaţi în castron o parte din albuş deoarece veţi avea nevoie de acesta pentru experiment. Notă: Nu veţi avea nevoie de gălbenuş. După ce oul iese din coajă, aşezaţi o farfurie sub ou pentru ca cele două părţi să nu se amestece. 3. Cu o foarfecă, de la orificii, tăiaţi oul în jumate pentru a obţine două părţi egale de coajă. 4. Spălaţi jumătăţile de coajă de ou cu apă de la robinet, pentru a elimina restul de conţinut. 5. Cu o pensulă, pictaţi coaja de ou cu albuş (cel colectat la pasul 2). Notă: Albuşul are rol de lipici. 6. Presăraţi alaun de potasiu pe coaja de ou. 7. Lăsaţi coaja să se usuce (aşezaţi-o pe hârtie de ziar timp de 1 oră), 8. Pregătiţi o soluţie saturată de alaun de potasiu (4g în 10 ml) în apă caldă, folosind unul dintre paharele de măsurare. 9. Mutaţi soluţia într-un pahar nou şi asiguraţi-vă că numai lichidul este mutat în pahar. 10. Adăugaţi câteva picături de colorant alimentar. 11. Lăsaţi amestecul să se usuce la temperatura camerei. 12. Cu altă pensulă, pictaţi coaja de ou cu soluţia obţinută. 13. Lăsaţi-o deoparte timp de 24 de ore. Ce observaţi? Avertisment. După finalizarea experimentului, aruncaţi toate substanţele folosite. Dacă doriţi să obţineţi cristale de diferite culori, după ce obţineţi soluţia, rugaţi un adult să vă ajute să o împărţiţi în pahare diferite. Acum puteţi obţine culori diferite în fiecare pahar. 58 Explicaţie: Când pregătiţi o soluţie cu apă fierbinte, puteţi dizolva mai multe săruri decât dacă apa este rece. În timp ce soluţia se răceşte, sărurile în exces se depun. În acest experiment, sărurile se întâlnesc în interiorul cojii de ou, unde se depun şi formează cristale. Experiment 46 Stalagmite şi stalactite Aveţi nevoie de: ● Apă fierbinte ● 2 pahare mari de măsurare ● O bucată mică de material ● Bicarbonat de sodiu ● Sfoară ● Farfurie Paşi: 1. Umpleţi ambele pahare cu apă fierbinte. 2. Adăugaţi bicarbonat de sodiu în ambele pahare până când veţi obţine soluţii saturate. Puteţi obţine soluţii saturate cu 3 g de bicarbonat de sodiu şi 20 ml de apă. 3. Răsuciţi bucata de material. Legaţi capetele materialului cu sfoară, la fel şi partea din mijloc. 4. Aşezaţi capetele materialului în pahare. Capetele trebuie să atingă partea de jos a paharelor. Dacă este necesar, puneţi paharele unul lângă celălalt. 5. Aşezaţi farfuria sub materialul dintre pahare. 59 6. Aşteptaţi câteva zile. Ce s-a întâmplat? Explicaţie: Soluţia saturată de bicarbonat de sodiu se ridică prin bucata de material şi picură din centru. Picăturile se transformă în coloane de sodiu. Una se formează de jos în sus (stalagmită), iar cealaltă de sus în jos (stalactită). Apa trece prin sfoara creată din bucata de material, prin umplerea spaţiilor de aer din aceasta. Acest proces se numeşte acţiune capilară. Bicarbonatul de sodiu este tras de apă. În timp ce apa se evaporă, bicarbonatul de sodiu se depune în centru şi se cristalizează. Experimentul 47 Vas cu cristale rapide Aveţi nevoie de:  Sulfat de magneziu  2 pahare mici de măsurare (25 ml)  Colorant alimentar  Spatulă din plastic Paşi: 1. În pahar, amestecaţi 10 g de sulfat de magneziu în 10 ml de apă caldă. Amestecaţi timp de cel puţin un minut. Creaţi o soluţie saturată. 2. Adăugaţi o cantitate mică de colorant alimentar dacă doriţi să obţineţi cristale colorate. 3. Transferaţi soluţia într-un pahar nou de măsurare, asigurându-vă că doar lichidul trece prin paharul nou. 4. Introduceţi paharul în frigider. După câteva ore, observaţi cristalele! 5. Aruncaţi restul soluţiei pentru a observa mai bine cristalele. 60 Explicaţie: Temperatura apei determină cantitatea de sulfat de magneziu care poate fi dizolvată. Cu cât mai caldă este apa, cu atât mai mult magneziu se dizolvă. Prin răcirea rapidă a soluţiei, beneficiaţi de creşterea rapidă a cristalelor, din moment ce există mai puţin spaţiu pentru sarea dizolvată într-o soluţie mai densă şi mai rece. Pe măsură ce soluţia se răceşte, atomii de sulfat de magneziu se adună într-o structură cristalină. Cristalele formate prin acest proces sunt mai mici şi mai numeroase. Experimentul 48 Mega cristalul Aveţi nevoie de:  Apă  Sulfat de cupru (II)  4 pahare mari sau mici de măsurare (100 ml sau 25 ml)  Pensetă  Spatulă din lemn  Spatulă din plastic Paşi: 1. Preparaţi o soluţie saturată de sulfat de cupru (II). Utilizaţi spatula din plastic pentru a îndepărta sulfatul de cupru din recipient (trebuie să obţineţi o soluţie saturată din 8-10 linguri în 25 ml de apă). 2. Turnaţi soluţia în alt pahar şi lăsaţi reactivul în exces în primul pahar. Utilizaţi băţul din lemn pentru a vă ajuta. 3. Lăsaţi soluţia deoparte, timp de o zi, acoperită. 4. Utilizaţi restul soluţiei pentru a efectua Experimentul 49. Notă: Dacă doriţi cristale mai mari, lăsaţi soluţia deoparte o perioadă mai lungă, aproximativ 4 zile. 5. După această perioadă, îndepărtaţi lichidul din pahar şi observaţi ce a rămas pe fundul paharului. 61 6. Cu spatula din lemn, îndepărtaţi cristalele de pe fundul paharului. 7. Alegeţi unul din cristale şi păstraţi-l. 8. Pregătiţi altă soluţie saturată de sulfat de cupru (II). Puteţi utiliza cristalele pe care nu le-aţi ales şi să le dizolvaţi în apă caldă, pentru a pregăti această soluţie saturată. 9. Transferaţi soluţia în alt pahar de măsurare. 10. Aşezaţi cristalul pe care l-aţi ales pe fundul paharului care are noua soluţie saturată, utilizând penseta. 11. Lăsaţi deoparte soluţia, timp de cel puţin o săptămână. 12. Îndepărtaţi mega cristalul cu ajutorul pensetei. Explicaţie: Când pregătiţi o soluţie cu apă caldă, puteţi dizolva mai multe săruri decât dacă apa este rece. Când soluţia se răceşte, aceasta depozitează sărurile care sunt în exces. În acest experiment, formaţi un cristal iniţial pe care apoi îl introduceţi din nou în soluţie. Cristalele din noua soluţie se vor depozita şi cristaliza în jurul cristalului. Astfel, veţi obţine un mega cristal la sfârşitul acestui experiment. Imaginea 9. Cristal din sulfat de cupru (II) Atenţie: păstraţi pentru următorul experiment. A nu se lăsa la îndemâna copiilor mici, animalelor; păstraţi ferit de alimente şi băuturi. 62 Experimentul 49 Scrisul strălucitor Aveţi nevoie de:  Soluţie saturată de sulfat de cupru (II) (utilizaţi soluţia pe care aţi preparat- o în Experimentul 48)  1 pensulă de pictat  1 bucată de placă sau carton negru Paşi: 1. Scufundaţi pensula în soluţia de sulfat de cupru şi apoi utilizaţi-o pentru a desena pe carton. 2. Lăsaţi bucata de carton să se usuce lângă o fereastră. 3. Desenul va apare cu cristale albastre mici. Explicaţie: Când apa este fierbinte, substanţele se dizolvă mai rapid. Mai mult decât atât, este posibil să dizolvaţi mai mult sulfat de cupru (II) în apă fierbinte, decât în apa rece. Când o substanţă nu se mai dizolvă, spunem că s-a format o soluţie saturată. În acest experiment, când nu mai este posiblă dizolvarea sulfatului de cupru în apa caldă, s-a format soluţia saturată. Dacă lăsaţi deoparte o soluţie saturată, se formează crsitale când apa se evaporă. Din moment ce vopseaua utilizată pentru a desena pe placa de carton a fost o soluţie saturată, când o lăsaţi deoparte se formează cristale de culoare albastră în locurile pe unde aţi trecut cu pensula, deoarece apa s-a evaporat. SUPER SAVANT: Efectuaţi acest experiment cu ale substanţe dizolvate, precum sarea sau zahărul. Experimentul 50 Cristale de oţet Aveţi nevoie de:  Oţet  Pahar mare de măsurare (100 ml) 63  Pietre mici zdrobite Paşi: 1. Umpleţi pe jumătate paharul cu oţet. 2. Aşezaţi pietrele în paharul cu oţet. 3. Aşteptaţi timp de 24 de ore 4. Îndepărtaţi pietrele din pahar, mai puţin una. 5. Lăsaţi paharul deoparte, până când oţetul se evaporă. Savant, trebuie să aveţi răbdare, deoarece tipul în care lăsaţi deoparte paharul poate dura o luna sau chiar mai mult. AVERTISMENT. Când aţi încheiat experimentul, aruncaţi toate alimentele folosite în timpul acestuia. Explicaţie: Oţetul (acidul acetic) atacă pietrele, eliberând dioxid de carbon şi lăsând mineralele în soluţie. În timp, după ce apa şi oţetul se evaporă, mineralele se cristalizează. Experimentul 51 Cristale de zahăr Atenţie: cereţi unui adult să vă ajute. Aveţi nevoie de:  Cratiţă  Lingură de lemn  Borcan de sticlă  Zahăr  Apă  Colorant alimentar  Ţepuşe de lemn  Pipetă Pasteur  Farfurie Paşi: 1. Turnaţi un pahar de apă şi două linguri de zahăr în vas. 2. Cereţi unui adult să pună vasul pe plită, până când apa fierbe. Amestecaţi constant, pentru ca zahărul să nu se lipească de fundul vasului. 3. Îndepărtaţi vasul de pe plită şi adăugaţi mai mult zahăr, lingură după lingură, până când nu se mai poate dizolva în apă. 4. Dacă doriţi, adăugaţi cu ajutorul pipetei Pasteur, colorant alimentar şi amestecaţi. 5. Turnaţi lichidul în borcanul de sticlă, scufundaţi ţepuşele din lemn în lichid şi apoi, presăraţi-le cu zahăr suplimentar. Lăsaţi ţepuşele să se usuce. 6. Când ţepuşele s-au uscat, scufundaţi-le din nou în borcan. 64 7. Lăsaţi borcanul într-un loc întunecat timp de o săptămână, sau aşteptaţi până când se formează cristalele. AVERTISMENT. Când aţi încheiat experimentul, aruncaţi toate alimentele folosite în timpul acestuia. Explicaţie: Pe măsură ce apa se evaporă, substanţa dizolvată se precipită. Odată procesul apărut, cristalele tind să se formeze. Culoarea acestora este determinată de colorantul alimentar utilizat. Experimentul 52 În căutarea amidonului Atenţie: cereţi unui adult să vă ajute. Amidonul reprezintă o substanţă care se găseşte în plante şi care ne oferă nouă energie. Este compusă din atomi de carbon (C), oxigen (O) şi hidrogen (H). Aveţi nevoie de:  Sticlă goală de plastic (0,5 l)  Amidon (făină de porumb)  Spatulă din plastic  Tinctură de iod  Pipetă Pasteur Iodul reprezintă un produs chimic toxic. Cereţi ajutorul unui adult şi aruncaţi cu atenţie produsele rezultate în urma experimentelor chimice după terminarea acestora. Spălaţi bine toate obiectele pe care doriţi să le păstraţi. Paşi: 1. Umpleţi ¾ din sticlă cu apa. 2. Cu ajutorul spatulei din plastic, turnaţi aproximativ 4 linguri de făină de porumb înăuntrul sticlei. 3. Cu ajutorul pipetei Pasteur, adăugaţi în apă 20 picături de tinctură de iod. 4. Scuturaţi sticla şi lăsaţi-o deoparte cu soluţia timp de câteva minute. 65 Ce observaţi că se întâmplă? Avertisment. După ce aţi terminat experimentul, aruncaţi toate produsele alimentare utilizate în timpul experimentului. Explicaţie: Iodul se combină chimic cu amidonul, prezent în făina de porumb. Când acest lucru se întâmplă, culoarea tincturii de iod se modifică din maro în albastru închis, aproape negru. ŞTIAŢI CĂ... Soluţia de iod alcoolică este antisepticul şi dezinfectantul cel mai utilizat? Experimentul 53 În căutarea amidonului II Atenţie: cereţi unui adult să vă ajute. Aveţi nevoie de:  Tinctură de iod  Pipetă Pasteur  Produsele alimentare alese de dvs. Paşi: 1. Cu ajutorul unei pipete Pasteur, adăugaţi câteva picături de tinctură de iod unei mostre de produs alimentar, pe care doriţi să identificaţi prezenţa amidonului. 66 Atenţie: Nu ingeraţi alimentele utilizate în timpul experimentelor. Ce observaţi? AVERTISMENT. Când aţi încheiat, aruncaţi orice alimente utilizate în timpul experimentului. Explicaţie: Tinctura de iod reprezintă un amestec de iod molecular, I2, cu o sare ce conţine ion de iod, I- care stimulează dizolvarea sa. Când tinctura de iod este adăugată la amidon, reacţia anterioară intervine în direcţie inversă, eliberând I2: I2 are solubilitate redusă în apă, dar în prezenţa I - intervine o reacţie, în care I2 reacţionează cu amidonul, rezultând o culoare albastră intensă. SUPER SAVANT: Identificaţi iodul în Tabelul Periodic al elementelor chimice. Experimentul 54 Vopseaua invizibilă Aveţi nevoie de:  Amidon (făină de porumb)  Tinctură de iod  2 pensule de vopsea  Pahar mare de măsurare (100 ml)  Apă  Bucată de hârtie neagră  Pipetă Pasteur  Cratiţă 67 Paşi: Atenţie: Cereţi unui adult să vă ajute. 1. Într-o cratiţă, amestecaţi o lingură de făină de porumb pentru fiecare pahar de apă. Amestecaţi, până când fierbe şi devine transparentă. 2. Îndepărtaţi cratiţa de pe sursa de căldură. 3. Scufundaţi pensula în amestec şi scrieţi un mesaj pe bucata de hârtie neagră. 4. Lăsaţi să se usuce într-un loc întunecat timp de 1 oră. 5. În pahar, adăugaţi o jumătate de deget de apă şi adăugaţi, cu ajutorul pipetei Pasteur, 20 picături de tinctură de iod. 6. Scufundaţi o pensulă curată în această soluţie nouă şi treceţi-o peste mesajul scris anterior. Ce observaţi că se întâmplă? AVERTISMENT. Când aţi încheiat experimentul, aruncaţi toate alimentele utilizate în timpul acestuia. Explicaţie: Tinctura de iod reprezintă un indicator excelent de amidon. Când aplicaţi cu pensula soluţia de tinctură pe mesaj, puteţi să o decodaţi, deoarece tinctura detectează prezenţa amidonului, din făina de porumb. Când este adăugat iod la amidon, se formează un complex molecular cu o culoare albastră intensă. Experimentul 55 Conţine pâinea amidon? Aveţi nevoie de:  O felie de pâine  Tinctură de iod  Pipetă Pasteur Paşi: 1. Cu ajutorul pipetei Pasteur, adăugaţi câteva picături de tinctură de iod pe felia de pâine. Observaţi ce se întâmplă. Ce culoare se formează? AVERTISMENT. Când aţi încheiat experimentul, aruncaţi toate alimentele utilizate în timpul acestuia. 68 Explicaţie: Tinctura de iod reprezintă un indicator excelent de amidon. Când iodul este adăugat la amidon, se formează un complex molecular cu o culoare albastră intensă. Pâinea reprezintă o sursă bogată de carbohidraţi şi are o cantitate mare de amidon, astfel când veţi adăuga picăturile de tinctură de iod veţi observa formarea culorii albastre pe felia de pâine. Experimentul 56 Acţiunea salivei Atenţie: Cereţi unui adult să vă ajute Aveţi nevoie de:  2 eprubete de test cu capac  Apă  Pipete Pasteur  Tinctură de iod  Amidon (făină de porumb)  Pai  Spatulă de plastic  Suport eprubete Paşi: 1. Umpleţi pe jumătate o eprubetă cu apă. 2. Cu ajutorul unui pai, introduceţi puţină salivă în a doua eprubetă. 3. Adăugaţi apă în a doua eprubetă, în aşa fel încât să prezinte acelaşi volum ca prima eprubetă. 4. Introduceţi, cu ajutorul spatulei din plastic, o lingură de făină de porumb în fiecare eprubetă. 5. Acoperiţi eprubetele şi scuturaţi-le 6. Aşezaţi eprubetele în suport şi lăsaţi-le deoparte timp de 30 minute. 7. Cu ajutorul pipetei Pasteur, adăugaţi 3 picături de tinctură de iod în fiecare eprubetă. 69 8. Acoperiţi din nou eprubetele şi scuturaţi-le. Ce observaţi? AVERTISMENT. Când aţi încheiat, aruncaţi toate alimentele utilizate în timpul experimentului. Explicaţie: Aţi observat că în eprubeta cu salivă nu s-a produs o schimbare de culoare, în timp ce în cealaltă s-a generat o culoare albastră intensă. În experimentele anterioare, aţi putut verifica faptul că iodul reprezintă un indicator puternic al prezenţei amidonului. Din acest motiv, eprubeta care conţine doar amidon şi apă prezintă o culoare intensă albastră. Cu toate acestea, eprubet cu saliva nu îşi modifică culoarea. Saliva este responsabilă de iniţierea digestiei chimice din gura dvs. Aceasta conţine o enzimă, denumită amilază, care descompune amidonul. Când introducem iodul în eprubeta cu salivă, acesta nu va detecta amidonul deoarece a fost deja descompus de amilază. Experimentul 57 Plastilină de casă Aveţi nevoie de:  Colorant alimentar  Lingură  Linguriţă  Pahar mare de măsurare (100 ml)  Pahar mic de măsurare (25 ml)  Făină  Sare  Apă  Ulei de gătit  Vas mare Paşi: 1. Introduceţi în vas 10 linguri de făină. 2. Adăugaţi o linguriţă de sare la făină şi amestecaţi. 3. Umpleţi paharul mare de măsurare cu apă şi adăugaţi puţin colorant alimentar, de culoarea pe care doriţi să o daţi plastilinei. Amintiţi-vă că puteţi să amestecaţi culorile, pentru a obţine nuanţe diferite! 4. Adăugaţi paharul cu apă şi colorantul alimentar la amestec. 5. Amestecaţi şi adăugaţi, cu ajutorul paharului mic de măsurare, 20 ml de ulei de gătit. 6. În final, introduceţi plastilina dvs. într-o pungă de plastic închisă adecvat sau într-un recipient bine acoperit. 70 Reţine, savant: Trebuie să păstraţi plastilina într-o cutie sau recipient bine închis. Trebuie să evitaţi lăsarea sa în spaţii umede. Astfel, veţi garanta posibilitatea reutilizării plastilinei dvs. şi păstrarea caracteristicilor sale. AVERTISMENT. Când aţi terminat experimentul, aruncaţi toate produsele alimentare utilizate în timpul acestuia. Există câteva tipuri de legături chimice; aceste legături unesc atomii unei molecule stabilite. Legăturile chimice pot fi covalente, ionice sau metalice. Legăturile covalente sunt formate prin împărţirea electronilor şi pot fi legături unice (sau simple) (1 pereche de electroni formează legătura), duble (2 perechi de electroni formează legătura) şi legături triple (trei perechi de electroni formează legătura). Puteţi reprezenta o legătură simplă cu o scobitoare, una dublă cu 2 scobitori şi una triplă cu 3 scobitori. Moleculele pe care urmează să le facem conţin atomi de hidrogen (H), oxigen (O), carbon (C) şi nitrogen. Aceşti atomi sunt reprezentaţi de literele: H, O, C şi N. Aşa vor fi identificaţi de-a lungul experimentelor. Imaginea 7. Reprezentarea atomilor de hidrogen, oxigen, carbon şi nitrogen Stabiliţi o culoare pentru fiecare atom. De exemplu, culoarea roşie poate reprezenta oxigenul. Când toţi atomii sunt confecţionaţi, treceţi la experiment. Acordaţi atenţie la desenarea fiecărei molecule. Vă vom prezenta un model molecular pentru fiecare moleculă şi o schemă cu modul în care trebuie să le legaţi. 71 Experimentul 58 Apa (H2O) Apa reprezintă o resursă naturală, vitală pentru viaţă pe planeta noastră. Este un element esenţial pentru supravieţuirea ecosistemelor şi pentru supravieţuirea noastră de asemenea. Moleculele de apă sunt compuse din 2 atomi de hidrogen şi unul de oxigen. Aveţi nevoie de: ● 2 atomi de hidrogen ● 1 atom de oxigen ● 2 legături simple Imaginea 8. Model cu molecule de apă. Hidrogenul este reprezentat cu alb şi oxigenul cu roşu. Imaginea 9. Reprezentarea modului în care trebuie să efectuaţi molecula de apă 72 Experimentul 59 Oxigenul (O2) Oxigenul este o moleculă care este compusă din doi atomi de oxigen uniţi printr- o legătură dublă. Este un gaz incolor şi inodor, la temperatura camerei şi reprezintă una dintre componentele principale ale atmosferei terestre. Este o componentă foarte reactivă, care poate reacţiona cu câteva elemente, oxidându-le. Această moleculă este vitală pentru multe forme de supravieţuire, în special de noi oamenii, pentru că avem nevoie de oxigen pentru a respira. Oxigenul este transformat în ozon (O3), molecula fiind compusă din 3 atomi de oxigen, în stratosferă. Ozonul protejează planeta Pământ de razele ultraviolete, produse de soare. Aveţi nevoie de: ● 2 atomi de oxigen ● 1 legătură dublă Imaginea 10. Model moleculă de oxigen. Atomii de oxigen sunt reprezentaţi cu roşu Imaginea 11. Reprezentarea pe care trebuie să o faceţi pentru a crea o moeculă de oxigen Experimentul 60 Nitrogenul (N2) Nitrogenul este cel mai frecvent gaz din atmosfera planetei noastre (peste 70%). Molecula de nitrogen este compusă din doi atomi de nitrogen legaţi printr-o legătură triplă. Acesta este un gaz inert (nereactiv), incolor şi inodor. Plantele au nevoie de nitrogen în cantităţi mari. Această moleculă este esenţială pentru creşterea plantelor. Această componentă este utilizată în procesele chimice de bază şi rafinării (producere, răcire şi ambalare), agro-alimente (îngheţare, răcire, ambalare), în alanize şi laboratoare, în sănătate şi chiar în tratamentul roţilor şi metalelor pe lângă altele. 73 Aveţi nevoie de: ● 2 atomi de N ● 1 legătură triplă Imaginea 12. Model cu molecula de nitrogen. Atomii de nitrogen sunt reprezentaţi cu albastru. Imaginea 13. Reprezentarea pe care trebuie să o faceţi pentru a crea o moeculă de nitreogen Experimentul 61 Dioxidul de carbon (CO2) Dioxidul de carbon este un gaz la temperatura camerei, incolor şi inodor. Acesta este compus din 2 atomi de oxigen şi un atom de carbon. Această componentă este foarte importantă pentru plante şi legume, fiind parte esenţială a procesului de fotosintenză. Plantele se hrănesc prin fotosinteză. Acest gaz este eliberat de respiraţia umană şi prin arderea combustibililor fosili (gazolina de exemplu.) Dioxidul de carbon este unul dintre gazele care contribuie la efectul de seră. Producerea în exces a dioxidului de carbon, în special cel provenit de la om, creşte efectul de seră. Efectul de seră apare atunci când gazele din atomsfera terestră absorb radiaţia emisă la suprafaţă. O parte din căldura eliberată de pământ, nu este eliberată în spaţiu, ci se acumulează şi creşte temperatura planetei. Aveţi nevoie de: ● 1 atom de C ● 2 atomi de O ● 2 legături duble 74 Imaginea 14. Model de moleculă dioxid de carbon. Oxigenul este reprezentat cu roşu şi carbonul cu negru Imaginea 15. Reprezentarea pe care trebuie să o faceţi pentru a crea o moeculă de dioxid de carbon Ştiaţi că.. Dioxidul de carbon este folosit în anumite băuturi (băuturile carbogazoase) şi la extinctoare? Experimentul 62 Metanul (CH4) Metanul este un gaz extrem de inflamabil, incolor şi inodor. Metanul este produs prin procese naturale: descomounerea deşeurilor animale, digestia animalelori ierbivore, metabolismul anumitor bacterii, extragerea combustibilului, de exemplu, ulei), etc. Este cel mai simplu dintre hidrocarburi. O hiodrocarbură reprezintă o componentă chimică formată din atomi de carbon şi hidrogen. Aveţi nevoie de: ● 1 atom de C ● 4 atomi de H ● 4 legături simple 75 Imaginea 16.Model moleculă de metan. Hidrogenul este reprezentat cu alb şi carbonul cu negru. Imaginea 17. Reprezentarea pe care trebuie să o faceţi pentru a crea o moeculă de metan Ştiaţi că... Metanul este unul dintre gazele care cauzează efectul de seră? Experimentul 63 Etanul (C2H6) Etanul este un gaz inflamabil, incolor şi inodor. Se găseşte în uleiuri şi gaze naturale. Ca şi metanul, acesta este o hidrocarbură şi de asemenea un alcan. Un alcan este o hidrocarbură a lanţului deschis care are numai legături simple. Aveţi nevoie de: ● 2 atomi de C ● 6 atomi de H ● 7 legături simple 76 Imaginea 18. Model cu molecula de etan. Hidrogenul este reprezentat cu alb şi carbonul cu negru Imaginea 19. Reprezentarea pe care trebuie să o faceţi pentru a crea o moeculă de etan Experimentul 64 Propanul (C3H8) Propanul este un alcan care este compus din trei atomi de carbon şi opt atomi de hidrogen. Amestecat cu alte substanţe specifice, acest gaz poate fi folosit ca şi combustibil pentru automobile numit gaz petrolier lichefiat (LPG) Aveţi nevoie de: ● 3 atomi de C ● 8 atomi de H ● 10 legături simple 77 Imaginea 20. Model cu moleculă de propan. Hidrogenul este reprezentat cu alb şi carbonul cu negru Imaginea 21. Reprezentarea pe care trebuie să o faceţi pentru a crea o moeculă de propan Experimentul 65 Butanul (C4H10) Butanul este un gaz inflamabil, incolor şi inodor care provine din ulei. Acesta este folosit ca şi combustibil pentru brichete, felinare, etc. Aerosolii pot folosi de asemenea acest gaz ca şi carburant. Chiar dacă butanul este mai puţin costisitor decât propanul, multe dispozitive sunt fabricate să funcţioneze cu rezervoare de butan. Aveţi nevoie de: ● 4 atomi de C ● 10 atomi de H ● 13 legături simple 78 Imaginea 22. Model cu moleculă de butan. Hidrogenul este reprezentat cu alb şi carbonul cu negru Imaginea 23. Reprezentarea pe care trebuie să o faceţi pentru a crea o moeculă de butan Ştiaţi că... Contrar majorităţii gazelor, densitatea butanului este aproape aceeaşi cu cea a aerului? Din acest motiv, butanul se depune la baza containerelor unde este depozitat. Propanul şi butanul sunt gaze similare utilizate pentru încălzire şi pe post de combustibil. Totuşi, fiecare dintre aceste gaze ard la temperaturi diferite datorită structurilor sale chimice. Experimentul 66 Ciclohexanul (C6H12) Ciclohexanul este un lichid incolor şi inflamabil. Mirosul său este similar cu cel al detergenţilor. Această moleculă este o hidrocarbură ciclică saturată, cu alte cuvinte, un alcan ciclic. Aveţi nevoie de: ● 6 atomi de C ● 12 atomi de H 79 ● 18 legături simple Imaginea 24. Model cu moleculă de ciclohexan. Hidrogenul este reprezentat cu alb şi carbonul cu negru Imaginea 25. Reprezentarea pe care trebuie să o faceţi pentru a crea o moeculă de butan 80 Experimentul 67 Benzenul (C6H6) Benzenul este un lichid chimic, la temperatura camerei, inflamabil şi cu miros dulce. Se evaporează repede când exte expus la aer. Benzenul este format dintr-un proces natural precum erupţii vulcanice sau incendii în pădure, dar este produs de asemenea şi prin activităţile umane. Această componentă este de asemenea o parte naturală a petrolului brut şi benzinei. Această substanţă chimică este folosită ca material natural în producerea plasticului, lubrifianţilor, cauciucului, vopselelor, detergenţilor, pesticidelor şi altele. Benzenul prezintă în structura sa 3 legături duble. Aveţi nevoie de: ● 6 atomi de C ● 6 atomi de H ● 9 legături simple ● 3 legături duble Imaginea 26. Model moleculă de benzen. Hidrogenul este reprezentat cu alb şi carbonul cu negru 81 Imaginea 27. Reprezentarea pe care trebuie să o faceţi pentru a crea o moeculă de benzen Experimentul 68 Amoniacul (NH3) Amoniacul este un gaz toxic incolor. Reprezintă o componentă periculoasă în caz de inhalare şi are un miros iritant. Se dizolvă uşor în apă. Această componentă este foarte importantă în natură. Este folosit ca materie primă pentru fertilizare, produse de curăţare, polimeri şi sisteme de răcire, etc. Aveţi nevoie de: ● 3 atomi de H ● 1 atom de N ● 3 legături simple 82 Imaginea 28. Model cu moleculă de amoniac. Hidrogenul este reprezentat cu alb şi carbonul cu negru Imaginea 29. Reprezentarea pe care trebuie să o faceţi pentru a crea o moeculă de amoniac Ştiaţi că... Fabricarea amoniacului este efectuată printr-un proces numit Haber-Bosch? Rugaţi un adult să citească etichetele produselor de curăţare pe care le aveţi în casă. Care dintre acestea conţin amoniac? Dacă aveţi îngrăşământ acasă, analizaţi compoziţia acestuia. Experiment 69 Etanolul (C2H6O) Etanolul este ceea ce numim alcool. Această moleculă este responsabilă pentru conţinutul de alcool din băuturi precum vin sau bere. Este utilizat de asemenea ca agent de dezinfecţie. De-a lungul ultimilor ani, etanolul a fost explorat ca un posibil combustibil din surse regenerabile, produse din material vegetal. Este un lichid volatil (se evaporează repede), inflamabil şi incolor. În structura sa chimică găsim atomi de hidrogen, carbon şi oxigen. Aveţi nevoie de: ● 2 atomi de C ● 1 atom de O ● 6 atomi de H ● 8 legături simple 83 Imaginea 30. Model moleculă de etanol. Hidrogenul este reprezentat cu alb şi carbonul cu negru Imaginea 31. Reprezentarea pe care trebuie să o faceţi pentru a crea o moeculă de etanol Experimentul 70 Alcoolul izopropilic (C2H8O) Alcoolul izopropilic este un lichid transparent la temperatura camerei. Această componentă este foarte volatilă şi inflamabilă. Contrar etanolului, care este folosit în băuturile obişnuite, alcoolul izopropilic nu poate fi consumat. Alcoolul izopropilic este folosit ca şi solvent chimic pentru soluţii de curăţare şi dezinfecţie. Aveţi nevoie de: ● 3 atomi de C ● 1 atom de O ● 8 atomi de H ● 11 legături simple 84 Imaginea 32. Model moleculă alcool izopropilic. Hidrogenul este reprezentat cu alb şi carbonul cu negru Imaginea 33. Reprezentarea pe care trebuie să o faceţi pentru a crea o moeculă de alcool izopropilic V-aţi distrat cu aceste experimente? Citiţi mai multe despre lumea chimiei şi deveniţi un adevărat om de ştiinţă cu cele 80 de experimente pe care le găsiţi pe pagina de web: www.science4youtoys.co.uk/chemistry2000 85 86 